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Termometria luminescencyjna — przekraczanie granic zakresu dziatania

Temperatura jest parametrem termodynamicznym kontrolujgcym dynamike i zywotno$¢ praktycznie
wszystkich systemow naturalnych i inzynieryjnych, na poziomie makro- i mikroskopowym. Jej
prawidlowy, niezaktécony pomiar jest kluczowy dla wszystkich dziedzin nauki. Dlatego nie jest
zaskakujace, ze obecnie czujniki temperatury stanowig okoto 80% S$wiatowego rynku czujnikéw,
ktorego wartos¢ wedhug prognoz Grand Viev Research ma wynies¢ 6,82 mld USD do 2023 r.
Jednakze, pomiar temperatury konwencjonalnymi metodami nie zawsze jest mozliwy, a bywa tez
obarczony duzymi btgdami. Termometry kontaktowe sg nieskuteczne w sytuacjach, w ktorych
wymagana jest praca w ciezkich warunkach (wewnatrz turbin, silnikow), obiektow ruchomych
(strumienie gazu), a takze gdy wielko$¢ mierzonego uktadu jest rzedu mikrometrow, badZ mniejsza
(uktady biologiczne, mikroelektroniczne). Z powodu tych ograniczen obecne technologie osiagnety
punkt, w ktorym zastosowanie konwencjonalnych termometréow kontaktowych jest coraz czesciej
nieefektywne, a wraz z rozwojem technologii bedzie ich przybywaé. Bezkontaktowe czujniki
temperatury, ktore sa w stanie sprosta¢ wymaganiom stawianym przez nowoczesne technologie, staja
si¢ alternatywa.

Obecnie bada si¢ metody optyczne do zastosowania w nowych typach sensorow temperatury, miedzy
innymi: termografie, rozpraszanie Ramana, odbicie termiczne i zjawisko luminescencji. Wsrédd nich
termometria oparta na luminescencji okazuje si¢ by¢ bardzo obiecujaca alternatywa. Technika
termometrii  luminescencyjnej oferuje mozliwos¢ przezwyciezenia ograniczen innych
bezkontaktowych sensoréw temperatury, np. pirometrii, a nawet moze przynie$¢ nowe korzysci.
Zapewnia ciagly odczyt termiczny w czasie rzeczywistym, daje realne szanse na wysoka
rozdzielczo$§¢ przestrzenng 1 temperaturows, bedac przy tym niewrazliwa na pole
elektromagnetyczne lub inne zaklocenia. Niemniej jednak w tej chwili ogromna wiekszo$¢
luminescencyjnych czujnikow temperatury dziala w stosunkowo waskich zakresach
temperatur, ktore zwykle osiagaja nie wiecej niz 250 °C. Wynika to z faktu, iz materiaty
luminescencyjne traca swoje wlasciwosci w podwyzszonych temperaturach, co wigze si¢ miedzy
innymi ze zjawiskiem wygaszania temperaturowego centrow luminescencyjnych lub wrazliwosci i
niestabilnosci uzytych materiatbw na wysokie temperatury. Konstrukcja wydajnych
luminescencyjnych termometrow, ktore moga pracowaé w szerokim zakresie temperatur, jest
atrakcyjna dla wielu zastosowan przemyslowych, zwlaszcza gdy zakres pracy obejmuje
wysokie temperatury wielu procesow technologicznych (> 600 °C). Przyktadowo, przemyst
lotniczy lub badania kosmiczne moglyby zyska¢ na wdrozeniu sensoréw nowego typu, ktore
poprawityby bezpieczenstwo, jednocze$nie obnizajac koszty. Uwazamy, Ze stosujac nasze
podejscie, zaprezentowane w niniejszym projekcie, mozliwe jest zaprojektowanie termometru
luminescencyjnego pracujacego W zakresie 4-1000 K, a moze nawet Szerszym 0 wysokiej
czulo$ci i wysokiej precyzji pomiaru temperatury. Bylby to prawdziwy przelom w dziedzinie
termometrii luminescencyjnej.



