Nr rejestracyjny: 2020/37/B/NZ9/02985; Kierownik projektu: dr hab. inz. Zbigniew Dawid Lazar

Nowoczesne procesy biotechnologiczne wymagaja rdéwniez innowacyjnych rozwigzan.
Ekonomiczne i $rodowiskowe aspekty tych proceséw odgrywajg coraz wigksza role. Nie bez
Znaczenia jest rowniez aspekt spoteczny prowadzonych badan, w zwigzku z dazeniem wspodtczesnej
nauki do rozwigzywania probleméw s$rodowiska generowanych przez antropologiczng dziatalno$é
cztowieka.

Kluczowym etapem proces6w zwigzanych z wykorzystaniem mikroorganizméw do produkcji
cennych metabolitow jest dobor substratu. Nacisk potozony jest na wykorzystywanie substratow
tanich i odnawialnych, bedacych czgsto odpadem z innych gal¢zi przemystu. Ponadto, surowce
wykorzystywane do hodowli drobnoustrojow nie moga stanowi¢ konkurencji dla produkcji zywnosci.
Obiecujacym zrodtem wegla w procesach biotechnologicznych sa zatem lotne kwasy tluszczowe
(LKT) — octowy, propionowy i mastowy. Kwasy te powstaja w wyniku fermentacji odpadoéw z
przemystu drzewnego, oczyszczalni $ciekéw 1 roznych biodegradowalnych odpaddéw organicznych,
ale rowniez podczas fermentacji odpadéw komunalnych. Stale rosngcy standard zycia, zwigzany
glownie z globalnym rozwojem przemystu i handlu, przyczynia si¢ do szybszego wzrostu ilosci
odpadéw komunalnych i przemystowych. Tylko na poczatku XXI wieku ponad 95% wytworzonych
odpadow statych byto sktadowanych na wysypiskach $mieci a nie podlegato segregacji i ponownemu
wykorzystaniu.  Sktadowane odpady komunalne powodujg pogorszenie jakosci  wod
powierzchniowych i gruntowych oraz przyczyniaja si¢ do powstawania nieprzyjemnych zapachow,
pochodzacych z proceséw fermentacyjnych. Chociaz LKT byly juz stosowane do biosyntezy lipidow
przez Yarrowia lipolytica, ich metabolizm nie zostal jeszcze w petni scharakteryzowany. Kwasem
gtownie wykorzystywanym W tych procesach byt kwas octowy, z kolei, niewiele informacji mozna
znalez¢ w literaturze na temat propionianu i maslanu oraz ich wykorzystania do produkcji cennych
metabolitow przez Y. lipolytica.

W zwigzku z tym, jednym =z kluczowych zalozen prezentowanego projektu, jest
scharakteryzowanie metabolizmu octanu, propionianu i maslanu w drozdzach Y. lipolytica oraz
opracowanie metody ich efektywnego wykorzystywania do produkcji metabolitow o duzej wartosci
dodanej.

Z produkcja metabolitéw komérkowych zwigzany jest drugi gtéwny cel niniejszego projektu,
jakim jest produkcja woskow. Woski obejmujg bardzo zréznicowang klasg zwiazkéw hydrofobowych,
w  ktorych gltowng role odgrywaja estry dilugotancuchowych kwaséw tluszczowych i
dhugotancuchowych alkoholi tluszczowych. Naturalne zrodta woskow stanowig: oleje mineralne,
mikroorganizmy, rosliny i zwierzgta. Obecnie wigkszo$¢ estrow wosku oczyszczana jest z olejow
mineralnych, jednakze ich odnawialne Zrodla, szczegdlnie przyjazne dla $rodowiska, sg bardzo
pozadane. Wczeéniej najszerzej dostepnym naturalnym zrodtem woskéw byt olej uzyskiwany z
kaszalota. Pod koniec X VIII i na poczatku XIX wieku olej z kaszalotow byt stosowany jako doskonaty
smar ze wzgledu na swoja niska lepkos¢ i stabilno$¢, i nie zamarzal do -30°C. Potowy kaszalotow
byly tak ogromne, ze zwierz¢ta te objeto Scista ochrong jako gatunek zagrozony wyginieciem.
Substytutem oleju z kaszalota stal sie olej z nasion simondsji kalifornijskiej (Simmondsia chinensis),
potocznie nazywany olejkiem jojoba. Ponad potowa tego oleju wystepuje w postaci woskow, ktory
kompozycjg przypomina estry woskoéw z kaszalota jak rowniez te, wystepujace w ludzkiej skorze.
Jednakze zastosowanie oleju jojoba wciagz jest ograniczone ze wzgledu na jego mata podaz i wysokie
ceny. Woski sg szeroko stosowane w wielu produktach do higieny osobistej, smarach lub powltokach.
W branzy motoryzacyjnej szacuje si¢, ze globalny rynek woskéw samochodowych bedzie wyceniony
na 743,5 mln USD do konca 2018 r. Oczekuje si¢, ze rynek ten osiggnie 1 126,4 mln USD do konca
2028 r.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, celem niniejszego projektu bedzie biosynteza
woskow przez olejogenne drozdze Y. lipolytica. Wstepne badania wskazuja na duzy potencjat tych
mikroorganizméw do biosyntezy woskow, jednakze zwigzki te wptywajg toksycznie na komorki. W
zwiazku z tym, duzy nacisk potozony zostanie na opracowanie metody pozwalajacej na efektywna
biosynteze woskow bez szkody dla komoérek drozdzy. Opracowanie systemu pozwalajacego na
rozdzielenie w czasie i przestrzeni biosyntezy poszczegdlnych czesci sktadowych woskow i/lub
systemu pozwalajacego na ich wydzielanie do medium hodowlanego bedzie niewatpliwie znaczagcym
osiagnieciem. Ponadto, polaczenie biosyntezy woskow z wykorzystaniem lotnych kwasoéw
thuszczowych, stanowi¢ bedzie niezwykle cenny wktad w ochrong $rodowiska oraz poprawe jakosci
zycia spoteczenstwa.



