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Jonowe zjawiska termoelektryczne w selenku miedzi(l)
w trakcie przejScia fazowego a—f i poza nim

Termoelektryczno$¢ jest zjawiskiem polegajacym na sprzezeniu transportu nosnikow tadunku (zwykle
elektron6w) z transportem ciepta. W niektorych materiatach efekt termoelektrycznych jest na tyle silny, ze
moga one by¢ zastosowane w urzadzeniach termoelektrycznych, w ktérych wykorzystuje si¢ prad
elektryczny do transportu ciepta. Urzadzenia te stosuje si¢ np. w przenosnych lodoéwkach czy
radioizotopowych generatorach termoelektrycznych, czgsto stosowanych w pojazdach kosmicznych. Jednym
z takich materiatow jest selenck miedzi (Cu,Se).

Inng ciekawa wtasnoscia selenku miedzi jest zmiana struktury materiatu ok. 130°C. W tym przejSciu jony
miedzi sg uwalniane ze swoich pozycji w strukturze krystalicznej i zachowuja si¢ jak ptyn. W tej formie
majg one stosunkowo duzg ruchliwo$¢. W konsekwencji, jony Cu* mogg przewodzié¢ prad elektryczny oraz
wykazuja wlasny efekt termoelektryczny, rozny od efektu termoelektrycznego zwiazanego z elektronami.
Elektronowe i jonowe zjawiska transportu sg zwigzane ze soba przez jeden gradient temperatury i jedno pole
elektryczne wystepujace w materiale. Wspomniane przejscie nie zostalo jeszcze w peini zbadane i
wyjasnione. Na przyktad, w naszych badaniach wstepnych zaobserwowali§my, ze przewodnos¢ elektryczna i
wspotczynnik Seebecka (miara efektu termoelektrycznego) rdznig si¢ pomigdzy pomiarami prowadzonymi
w trakcie grzania i chtodzenia.

Zjawiska termoelektryczne zwigzane z jonami sg brakujacym elementem wiedzy 0 materiatach
termoelektrycznych przewodzacych jonowo. Istnieje tylko jedno doniesienie naukowe o pomiarach
jonowych wlasciwosci termoelektrycznych w selenku miedzi. Pomiar ten byt wykonany powyzej 300°C.
Majac na uwadze, ze w trakcie przemiany zmienia si¢ uporzadkowanie jonow miedzi, badania jonowych
zjawisk termoelektrycznych sg istotne dla pelnego zrozumienia tej przemiany.

W urzadzeniach do pomiaréw elektrycznych stosuje si¢ zwykle czesci z metali, ktére przewodza elektrony.
To czyni aparatur¢ czulg na wiasciwosci zwigzane z elektronami. Do pomiaréw wiasciwosci jonowych
musimy wytworzy¢ aparature z elektrodami przewodzacymi tylko jony.

Majac to urzadzenie, przeprowadzimy pomiary zjawisk termoelektrycznych, zar6wno elektronowych, jaki i
jonowych, w réznych cyklach temperaturowych. Dzigki temu dowiemy sig, jak parametry termoelektryczne
zmieniajg sie z czasem i temperaturg i poszukamy stabilnych wartosci. Sprawdzim,y tez, czy otrzymtywane
wyniki sg powtarzalne Rownolegle beda prowadzone badania struktury materiatu. Bedziemy poszukiwaé
zalezno$ci miedzy strukturg i wiasciwosciami termoelektrycznymi, aby wyjaéni¢ ich zmiany w trakcie
przemiany.

Pomiary jonowe beda prowadzone nie tylko w temperaturach bliskich przemianie, ale takze w wyzszych, w
ktorych selenek miedzi bedzie pracowal w przypadku zastosowan w urzadzeniach termoelektrycznych.
Wrhasciwoscei Cu,Se zaleza od niedoboru miedzi (mniej niz 2 we wzorze stechiometrycznym). Poza tym,
dodatki moga by¢ uzyte do modyfikacji materialu. Na przyktad, stwierdzono, ze selenek miedzi z dodatkiem
indu jest bardziej stabilny. Zostang zbadane materialy z r6znym niedoborem miedzi oraz takie, w ktérych
niektore atomy Cu zostaly zmienione na srebro lub ind oraz niektdre atomy Se na tellur. Sprawdzimy, jak te
modyfikacje wplywaja na jonowe wlasciwosci transportowe materiatu i jego stabilnosc¢.



