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Nanoczastki sg bardzo mate. Sg 1000 razy mniejsze od krwinek i innych ludzkich komorek.
Podobnie wygladaja proporcje rozmiarow nanoczastek i bakterii. Jesli nanoczastki sa duzo mniejsze
od komorek, doskonale si¢ w nich mieszcza. Ta ich wlasciwos$¢ sprawia, ze wzbudzaja ogromne
nadzieje w wielu dziedzinach ludzkiego zycia. W medycynie i kosmetologii stuza jako nosniki
lekow, ktore bez blgdzenia po organizmie trafiajg od razu do wnetrza chorej komorki. Pobudzajg tez
apetyt w branzy spozywczej, gdyz ta sama ich cecha umozliwi tworzenie zywnos$ci funkcjonalnej
oraz nadajacej si¢ do dlugiego przechowywania. Czy jednak te najmniejsze na $§wiecie nosniki
zdrowia i higieny nie stang si¢ najmniejszymi na $wiecie konmi trojanskimi, gdy wymkng si¢ nam
spod kontroli? Moze si¢ tak sta¢, gdy do srodowiska naturalnego zaczng one trafia¢ w postaci
odpadéw 1 zanieczyszczen. Wowczas te same wlasciwosci nanoczastek, ktore shuzag ludzkiemu
dobrostanowi, zaczng zagraza¢ organizmom zywym. W sposob, na ktoéry nie mamy wplywu,
W nieznanym st¢zeniu i nieznang droga wnikania, nanoczastki moga zaburza¢ homeostaze nie tylko
indywidualnych organizméw, ale takze, jak kazdy inny rodzaj zanieczyszczen, réwnowage
ekosystemow. Jednoczes$nie, migdzy innymi ze wzgledu na swoje rozmiary, nanoczastki sg bardzo
trudne do wykrycia w Srodowisku. Zwlaszcza dotyczy to tlenku grafenu, ktory jest obiektem
niniejszych badan. Jego czastki sktadajg si¢ wylacznie z wegla i tlenu, wigc zlewaja si¢ z kazdym
organicznym ttem. Dotychczasowe, niezbyt liczne jeszcze testy wskazujg juz jednak na zaburzenia
proceséw zyciowych zwierzat. Z eksperymentdw prowadzonych przez naukowcoéw z Uniwersytetu
Slaskiego wynika, Ze $wierszcze narazone na tlenek grafenu w pokarmie maja objawy
niedozywienia a badania histologiczne ujawnity zmiany w jelitach i gruczotach rozrodczych.
W komorkach narazonych zwierzat ponadto rozwingl si¢ stres oksydacyjny. Co wigcej, niektore
zmiany byty widoczne dopiero w trzecim pokoleniu owadow. To moze zaskakiwaé, jednak zgodnie
z teorig doboru naturalnego, niestabilno$¢ materiatu genetycznego umozliwia selekcje osobnikow
wyposazonych w cechy, ktore w kolejnych pokoleniach beda mogly stworzy¢ populacje
dostosowang do nowego czynnika stresowego. Mechanizm tych zmian nie jest dotychczas
rozpoznany. Dlatego zespot badaczy z Uniwersytetu Slaskiego podejmie probe wyjasnienia czesci
z nich. Naukowcy zbadajg, mierzgc warto$¢ kaloryczng pokarmu, tkanek owadow i ich odchodow,
w jakim stopniu nieefektywne odzywianie zmienia budzet energetyczny S$wierszczy. Sprawdza
roOwniez, czy moze ono by¢ zwigzane z zaburzeniami w skladzie mikroorganizméw
symbiotycznych zamieszkujacych przewod pokarmowy owadow. Mikrobiom warunkuje bowiem
prawidlowe trawienie i wchtanianie pokarmu; jesli jednak w pokarmie sg zwiazki potencjalnie
toksyczne, w tym wypadku: nanoczagstki, moga one zagraza¢ rowniez, a by¢é moze przede
wszystkim, niezbednym mikroorganizmom. Szczegdlnie ciekawe wydaje si¢ wyjasnienie zmian
obserwowanych w kolejnych pokoleniach narazonych na tlenek grafenu. Realizatorzy projektu
zbadajg stopien uszkodzen materiatu genetycznego pod dziataniem nanoczastek tlenku grafenu oraz
skuteczno$¢ reperacji tych uszkodzen przez komorkowe systemy naprawcze. Pozwoli to oceni¢
I przewidzie¢ skutki chronicznego narazenia zwierzat na nanoczgstki w ich srodowisku zycia. Cho¢
catkowita eliminacja weglowych nanoczastek z ekosysteméw nie wydaje si¢ mozliwa, to jednak
wyniki niniejszego projektu pozwola z jednej strony oceni¢ skutki ich obecnosci w §rodowisku,
a z drugiej - dostarczg argumentow dla zwrocenia szczegdlnej uwagi producentow i uzytkownikow
tych struktur na bezpieczenstwo srodowiskowe ich stosowania.



