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Postepujaca na catym sSwicie degradacja torfowisk jest faktem i przyczynia sie do emisji do atmosfery
olbrzymich ilosci zmagazynowanych w nich zasobdw wegla, utraty bioréznorodnosci i zmniejszeniem ilosci
zasobow wodnych. Jednoczesnie, torfowiska sg ekosystemami niezmiernie wrazliwymi na zmiany klimatu. Z
tego wzgledu, w 2017 roku w ramach projektu OPUS (NCN, UMO-2016/21/B/ST10/02271) zbudowano
klimatyczne eksperymenty manipulacyjne na torfowisku Rzecinskim (52°45’N,16°18’E) w podtnocno-
zachodniej Polsce. Projekt ten miat/ma na celu ocene wptywu zmanipulowanych warunkéw klimatycznych
(podniesionych temperatur i zredukowanych opaddéw) na funkcjonowanie ekosystemu torfowiska, ze
szczegbélnym uwzglednieniem bilansu wymiany CO,, produkcji pierwotnej brutto (GPP, wskazujgcej na
wydajnos¢ fotosyntetyczng ekosystemu), fluorescencje chlorofilu indukowang promieniami stonecznymi
(SIF) i charakterystyki spektralne (R) powierzchni torfowiska. Sposrdd charakterystyk biofizycznych oceniana
jest réwniez zawartos¢ chlorofilu w roslinach (Chl), powierzchnia lisci roslin naczyniowych (LAl) i frakcja
promieniowania PAR pochtonietego w procesie fotosyntezy (fAPAR) — pomiary te s3 wykonywane po to aby
oceni¢ wptyw manipulacji na strukture szaty roslinnej i jej fizjologie. Wszystkie wyzej wymienione pomiary
wykonywane sg dla catej powierzchni szaty roslinnej (na poziomie ,canopy”), a nie pojedynczych roslin, czy
gatunkéw. Chociaz zwracano szczegélng uwage na to, aby zlokalizowac¢ stanowiska pomiarowe na
homogenicznych (pod wzgledem sktadu gatunkowego i LAI) ptatach roslinnosci zauwazyliSmy jednak, ze
wartosci sygnatéw mierzonych na poziomie ,,canopy” dla kazdego stanowiska poddanego tym samym
manipulacjom sg bardzo zréinicowane. Zaktadamy, Ze przyczyng takiego stanu moze by¢ zréznicowany,
niejednorodny udziat réznych gatunkédw roslin _naczyniowych i mszakéw w _obrebie stanowisk
zmanipulowanych oraz zréznicowane reakcje fizjologiczne i morfologiczne poszczegdlnych gatunkdéw roslin
torfowiskowych na zmieniajgce sie warunki srodowiska. Obecnie, po dwdch latach pomiaréw realizowanych
na torfowisku podanym manipulacjom klimatycznym jesteSmy wstanie oceni¢ w jaki sposéb ekosystemy te
(na poziomie ,,canopy”) moga zareagowac na ocieplenie i przesuszenie w krotkiej skali czasowej, niemniej
jednak obiekt ten jest dla nas nadal ,czarng skrzynka” poniewaz nie jesteSmy wstanie zrozumiec istoty
proceséw regulujacych funkcjonowanie tego ekosystemu i decydujgcych o obserwowanej przez nas wariancji
mierzonych sygnatéw. Zrozumienie mechanizmoéw regulujgcych funkcjonowanie torfowisk w obecnych
warunkach klimatycznych i po wprowadzeniu manipulacji jest niezbedne celem wtasciwego okreslenia
reakcji tych ekosystemdéw na przyszte warunki klimatyczne i jest podstawa jakichkolwiek symulacji
wykonywanych w oparciu o modele typu process-based.

Z tego wzgledu zaktadamy, Zze_wariancja sygnatéw mierzonych na poziomie ,canopy” moze byé
wyttumaczona udziatem réznych gatunkéw roslin na stanowiskach zmanipulowanych i ich specyficzng dla
danego gatunku fizjologig oraz charakterystykami spektralnymi, ktére wnoszg czgstkowy wktad do sygnatéw
mierzonych na poziomie ,canopy”. Biorgc powyzsze pod uwage, wnioskowany projekt ma na celu: 1) ocene
wptywu ocieplenia i zredukowanych opadéw na charakterystyki biofizyczne i spektralne roslinnosci
torfowiska poddanej manipulacjom (na poziomie szaty roslinnej, rosliny/gatunku i liscia); 2) ocene udziatu
réznych grup roslin (naczyniowych, mszakéw) i poszczegdlnych gatunkow roslin na GPP, SIF, R, fAPAR, i R
mierzonych na poziomie ,canopy”, celem lepszego zrozumienia funkcjonowania torfowisk w przysztych
warunkach klimatycznych. W niniejszym wniosku planujemy nowe eksperymenty z wykorzystaniem
zaawansowanego urzadzenia pozwalajgcego na pomiar efektywnosci fotosyntetycznej i emisji chlorofilu na
poziomie liscia. W ten sposdb zidentyfikowane bedg wielkosci sygnatow dla kazdego gatunku roslin
torfowiskowych wystepujacego na stanowiskach zmanipulowanych. Aby osigng¢ cele projektu i wiasciwie
zinterpretowac mierzone sygnaty teledetekcyjne i GPP, w projekcie wykorzystamy zmodyfikowane modele
Radiative Transfer (RTM), w ktorych uwzglednimy specyficzne biofizyczno-biochemiczno-morfologiczne
charakterystyki roslin i udziat poszczegdlnych grup i gatunkéw roslin w szacie roslinnej oraz ich wptyw na
wartosci mierzonych sygnatéw.

Chciatbym podkredli¢, ze badania planowane w projekcie nigdy dotychczas nie byty wykonywane w tak
szczegdtowy i merytorycznie spéjny sposéb na zadnym torfowisku w skali catego globu. Proponowane
badania podstawowe integrujg rézne techniki teledetekcyjne, mikrometeorologiczne i ekofizjologiczne, po
to aby odpowiedzie¢ na fundamentalne pytanie naukowe — w jaki sposdb kazdy gatunek roslin
torfowiskowych moze sie zaadoptowaé¢ do zmian klimatu oraz czy mozemy oceni¢ zmiany witasciwosci
ekofizjologicznych szaty roslinnej torfowisk za pomocg mierzalnych proxies, i zrozumie¢ wzajemne relacje
pomiedzy réznymi zmiennymi charakteryzujgcymi tg szate i poszczegdlne gatunki roslin.




