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Reakcje rodnikowe w fazie wodnej produktow starzenia o - pinenu - kinetyka,

mechanizm i badanie produktéw reakcji

Atmosfera ziemska jest mieszaning chemiczng o skomplikowanym sktadzie
i ztozonych wlasciwos$ciach fizykochemicznych. Szacuje sig, ze okoto 2000 TG*/rok
zwigzkdéw organicznych jest emitowanych do atmosfery jako gazy, a kolejne 300
Tglrok jako zawieszone czgstki (aerozole). Od wielu lat badania drog tworzenia
aerozolu atmosferycznego cieszg si¢ intensywnym zainteresowaniem naukowcow na
calym $wiecie. Jednym z powoddow jest rosngca $wiadomos¢ wptywu aerozoli na
zmiany klimatyczne Ziemi, a takze na zdrowie cztowieka. Znaczna czg$¢ aerozoli jest
reprezentowana przez tzw. wtoérny aerozol organiczny (SOA).*
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emisja wynosi ~ 70 Tg — stawia go to na drugim miejscu w rankingu prekursoréw
SOA. W reakcji a-pinenu z réznymi czynnikami utleniajagcymi wystgpujacymi W
atmosferze, takimi jak: ozon (Os) czy rodniki nieorganiczne (gtéwnie: HO,, NO3)
powstaja zwigzki bardziej hydrofilowe i polarne, ktére zdolne sg do kondensacji na
istniejagcych w atmosferze czgstkach. Bogactwo wody, rozproszonej w atmosferze w
roznej postaci, w tym mgly, deszczu, chmur i wilgotnego aerozolu, sprawia, ze
stanowi ona wazne medium, w ktorym zwigzki ulegaja réznym transformacjom
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7 (Schemat 1). Jednakze, reakcje tworzenia wtornego aerozol organicznego w fazie

HO 0 wodnej (aqgSOA) sg bardzo stabo poznane. Jednym z powodow jest brak czystych
\H/O on  Wwzorcow (niedostgpnych handlowo), ktorych syntezy niejednokrotnie sa
o) skomplikowane i sktadaja si¢ z kilku, a nawet kilkunastu etapow. Dlatego $ledzenie
Octan kwas przemian agSOA staje sie trudnym, aczkolwiek interesujacym tematem w dziedzinie
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chemii atmosferycznej.

Celem prezentowanego projekty jest szczegdtowe poznanie mechanizméow
tworzenia agSOA w reakcji trzech waznych produktéw utleniania a-pinenu (kwasu
cis-pinowego (PA), octanu kwasu diaterpenylowego (DTAA) oraz kwasu cis-
norpinowego (NPA)) z rodnikiem OH. Wybrane do badania zwigzki budza szerokie
zainteresowanie w §wiecie chemii atmosfery, jawiac si¢ jako tzw. markery starzenia
si¢ aerozolu a-pinenowego, a wigc jako wskazniki procesu jego starzenia (zmian
chemicznych) w atmosferze. Dodatkowo jako wysoce utlenione zwigzki wykazuja
bardzo dobrg rozpuszczalno$¢ w wodzie. Biorgc pod uwage ztozono$¢ aerozolu
atmosferycznego, waznym aspektem powstalego w tych do$wiadczeniach, tzw.

laboratoryjnie wytworzonego agSOA, jest to, ze ma on znacznie uproszczony sktad w zestawieniu ze sktadem
naturalnego aerozolu. Dzieki temu duzo prostsze jest ustalenie struktury powstatych produktéw. Szczegdtowe
okreslenie drog transformacji badanych zwiazkow w reakcji z rodnikiem OH dostarczy wielu istotnych
informacji na temat mechanizmu tworzenia si¢ aqgSOA. Ponadto, W prezentowanym projekcie zostang uzyte
zaawansowane techniki spektrometrii mas (w tym Faza

pomiary wysokiej rozdzielczosci), dzigki ktorym
mozliwa bedzie szczegdlowa analiza produktow

opisywanych reakcji.

Biorac pod uwagg, ze globalna roczna
produkcja agSOA zamyka si¢ w przedziale 20-30

czsteczkowa

Faza gazowa

Re,
Adsorpcja p°"vie,:k‘fe
z fazy gazowej 5

BVOC OH"* "“) 1 "'lnowe
\
(0] 3 Polarne zwigzki , = }&“‘ ‘

a-pinen organiczne

Faza wodna

- Proces'
Tg, reakcje rodnikowe produktéw utleniania  ppinen O @\@eo\o&", ST wtsie woe
monoterpendw W fazie wodnej moga by¢ bardzo on.  Menereweny ::f ‘
waznym, lecz na razie slabo poznanym 0 ) ‘.\
mechanizmem ich degradacji w atmosferze. Reakcje utleniania "?
VOCs

Zwigzki bardziej
polarne

Schemat 1 Procesy zachodzgce w atmosferze, prowadzqgce
do powstania sktadnikow wtornego aerozolu
atmosferycznego.
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