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Stopy z pamigcig ksztattu swoje zastosowanie znajduja w wielu dziedzinach, poczawszy od robotyki,
samolotow, przemystu motoryzacyjnego po biomedycyne. Efekt pamieci ksztattu obserwowany jest
w wielu materiatach i polega na zjawisku fizycznym zachodzacym na skutek bezdyfuzyjnej,
odwracalnej 1 termosprezystej przemianie martenzytycznej. RoOwnie istotnym — oraz S$ciste
powigzanym efektem z przemiang martenzytyczng jest tzw. odksztatcenie supersprerzyste. Polega on
na wymuszeniu przemiany martenzytycznej poprzez przytozenie zewnetrznego obcigzenia bez
udzialu temperatury. Najczesciej stosowanym stopem w tej grupie jest stop NiTi. Jednak jest on dosy¢
kosztowny oraz trudny w formowaniu na drodze obrébki plastycznej. Z kolei stopy na bazie Fe
wykazuja nawet dwa razy wicksze odksztalcenie supersprerzyste, sa tansze w produkcji oraz
posiadaja bardzo duzo tatwos$¢ formowania. Jedynym ich mankamentem jest uzyskanie w pelni
odwracalnej przemiany martenzytycznej w tego rodzaju stopach. Skutecznym rozwigzaniem jest
wprowadzenie koherentnych oraz bardzo niewielkich wydzielen na drodze przesycania oraz
starzenia, ktore stymulujg przemian¢ martenzytyczng. Rzeczony proces zostat dosy¢ dobrze
opanowany w monokrystalicznych stopach na bazie Fe. Natomiast materiaty polikrystaliczne z uwagi
na duzo wigkszy stopien skomplikowania mikrostrukturalnego stwarzaja duzo wigcej mozliwosci a
zarazem niejednoznaczno$ci w kontek$cie proponowanej obrobki termo-plastycznej jak i sktadu
chemicznego.

Dlatego glownym celem proponowanego programu badawczego jest wytworzenie materiatu
polikrystalicznego 0 odpowiednich sktadowych tekstury (deformacji lub rekrystalizacji) i
odpowiedniej wielkosci ziarna, ktore doprowadza do uzyskania duzego efektu supersprezystego w
materiale polikrystalicznym na bazie Fe. Oba aspekty zostang uzyskane poprzez uzycie metod duzych
deformacji, a nastgpnie jednoetapowa lub dwuetapowa obrobke cieplng. Kolejnym celem jest
modyfikacja sktadu chemicznego, ktora umozliwi przesunigcie temperatury poczatkowej martenzytu
(Ms) w kierunku wyzszych temperatur. To z kolei znacznie zwigkszy potencjat aplikacyjny
proponowanego materiatu. W projekcie planowane jest to poprzez niewielki dodatek Nb lub Ti. Jako
ostatni krok zostanie zastosowana odpowiednia obrobka cieplna w celu uzyskania drobnych i
koherentnych wydzielen gamma’ na podstawie doswiadczenia zdobytego podczas badan z
wykorzystaniem materiatéw monokrystalicznych.

Stopy zostang przygotowywane z czystych pierwiastkow: zelaza, niklu, kobaltu, aluminium, tantalu,
niobu, boru, tytanu. Odksztalcenie plastyczne zostanie zadane przy uzyciu skrecania pod wysokim
ci$nieniem lub hydrostatycznego wyciskania w celu uzyskania odpowiedniej silnej tekstury. Analizy
teksturowo-mikrostrukturalne zostang przeprowadzone przy uzyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego 3D FEI Quanta wyposazonym w system TSL EBSD. Mikrostruktura i sktad
chemiczny beda rowniez analizowane za pomocg analitycznej transmisyjnej mikroskopii
elektronowej o wysokiej rozdzielczo$ci. Analiza fazowa zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem
wysokoenergetycznego synchrotronowego promieniowania rentgenowskiego.

W wyniku powyzszego zostanie otrzymany material polikrystaliczny wykazujacy bardzo duzy efekt
supersprezysty. Ponadto zostanie przeprowadzona rzetelna analiza wptywu tekstury krystalicznej,
rozmiaru wydzielen jak 1 rozmiaru ziarna na wielko$¢ efektu superspezystego.



