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Potencjal biotechnologiczny oraz aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa nowvch koniugatow
biosurfaktant-lipaza immobilizowanych na powierzchni biopolimerow.

W zwiazku z narastajaca opornoscia patogennych drobnoustrojow na antybiotyki i syntetyczne
fungicydy istnieje pilna potrzeba poszukiwania nowych zwigzkow o aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej. Niektore biosurfaktanty sa odpowiednig alternatywa dla syntetycznych
srodkow przeciwdrobnoustrojowych 1 mogg by¢ stosowane jako bezpieczne i skuteczne $rodki
terapeutyczne. Pomimo ich potencjatu i pochodzenia biologicznego, przeprowadzono jedynie
nieliczne prospektywne badania nad mozliwym zastosowaniem tych zwigzkéw w dziedzinie
biomedycyny i zywnosci. Biofilmy utworzone przez mikroorganizmy chorobotworcze sg jednym
z najwazniejszych powodoéw opornosci na wiele lekow. Jednym z gtéwnych ograniczen w leczeniu
biofilmu jest wystgpowanie macierzy zewnatrzkomorkowej, ktéra znacznie blokujg dyfuzje
srodkéw przeciwdrobnoustrojowych. Lipazy moga rozklada¢ macierz zewnatrzkomorkowa, co
powoduje uwalnianie komoérek planktonowych z wytworzonego biofilmu, ktére sa bardziej
dostepne dla srodkéw terapeutycznych. O ile nam wiadomo, nie przeprowadzono dotychczas badan
dotyczacych przeciwdrobnoustrojowej aktywnosci synergicznych uktadow biosurfaktant-lipaza.
Hydrozele to trojwymiarowe sieci utworzone przez dlugotancuchowe polimery. W zaleznosci od
ich wlasciwosci reologicznych i bioadhezyjnych moga przylega¢ do powierzchni przez dhugi czas,
umozliwiajac przedtuzone uwalnianie substancji aktywnych w miejscu aplikacji. Dlatego hydrozele
sa szczegOlnie interesujace w leczeniu ran miejscowych ze wzgledu na ich wewnetrzng niska
toksyczno$¢, mozliwos¢ przedluzonego uwalniania lekow i cechy bioadhezji. W celu nadania
wlasciwosci bakteriobojczych hydrozelom biopolimerowym sg one wzbogacane 0 substancje
wykazujace aktywno$¢ biologiczng. Ponadto hydrozele zawierajace substancje przeciwbakteryjne
mogg by¢ stosowane jako obiecujace biomateriaty w przemysle spozywczym.

Celem tego projektu jest ocena dziatania przeciwbakteryjnego i antybiofilmowego synergicznych
uktadow biosurfaktant-lipaza przeciw bakteriom chorobotworczym takim jak Escherichia coli,
Enterococcus faecalis, Enterococcus hirae, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus
i Bacillus cereus, Campylobacter spp. i Salmonella spp. Badania obejmuja rowniez tworzenie
antybakteryjnych alginianowych, chitozanowo/alginianowych i celulozowych hydrozeli poprzez
immobilizacje koniugatéw biosurfaktant-lipaza na nanoczasteczkach biopolimerow. Badane beda
rébwniez zmiany wlasciwosci fizycznych hydrozeli w wyniku immobilizacji komplekséw
biosurfaktantéw z lipazami.

Zwiazki przeciwdrobnoustrojowe stosuje si¢ w celu zmniejszenia, zahamowania lub op6znienia
wzrostu mikroorganizméw na powierzchni produktow spozywczych. Coraz powazniejszym
problemem jest zanieczyszczenie srodkow spozywczych przez grzyby wytwarzajace mykotoksyny.
Zbadano kilka strategii, w tym metody chemiczne, fizyczne i biologiczne w celu zmniejszenia
zanieczyszczen grzybami i mykotoksynami. Wsrod nich kontrola biologiczna jest jednym
z najbardziej obiecujacych podejs¢ do walki z tymi toksynami. Biosurfaktanty zostaty zgloszone
jako obiecujace $rodki biokontroli przeciw toksogennym grzybom, ze wzgledu na ich zdolnos¢ do
zmniejszania wzrostu grzybow i produkcji mykotoksyn. Ponadto zwigzki te tatwo ulegaja
biodegradacji, stanowigc zdrowsza 1 przyjazng dla S$rodowiska alternatywe w stosunku do
syntetycznych fungicydow.

Nasza hipoteza badawcza zaklada, ze wyniki uzyskane w projekcie beda krokiem w kierunku
lepszego zrozumienia mechanizmu dziatania koniugatow biosurfaktant-lipaza zaangazowanych
w hamowanie wzrostu patogennych mikroorganizmoéw, tworzenie biofilméw bakteryjnych oraz
wytwarzanie mykotoksyn przez niektore gatunki grzybow.



