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Synteza oraz funkcjonalizacja naprezonych nitronéw cyklicznych katalizowana metalami
przejsciowymi

Chemia zwigzkéw azotu odgrywa istotng role w wspolczesnej chemii organicznej. Ogromna ilo$¢
zwigzkow naturalnych czy syntetycznych lekow zawiera w swojej strukturze atom azotu. Zatem kazda
nowa metoda syntetyczna, pozwalajaca na tworzenie skomplikowanych molekut zawierajacych azot w
swojej strukturze, jest wysoce pozadana. Nitrony sa azotowymi analogami ketonéw i aldehydow,
jednak pod wieloma wzgledami r6znig si¢ od nich. Warto zaznaczy¢, ze pomimo szerokiej dostepnosci
aldonitronéw (nitroné6w bedacych pochodnymi aldehydow), synteza ketonitronow stanowi w
wspotczesnej chemii organicznej wyzwanie. Stosujac nitrony mozna w ltatwy sposdb otrzymac
zwiazki chemiczne, bardzo wazne z punktu widzenia chemii medycznej. Jako przyktad mozna podac
nienaturalne aminokwasy czy alkaloidy.

Ponadto, w ostatnich latach reakcje katalizowane metalami przejSciowymi stajg si¢ coraz czesciej
obecne w wielu procedurach syntetycznych. Niewatpliwie, niesie to za soba pewne korzysSci:
katalityczne ilo$ci zwiazkéw pozwalajg zaoszczedzi¢ znaczne ilosci materiatow oraz reakcje czgsto
mozna przeprowadzi¢ w tagodniejszych warunkach. Warto rowniez podkresli¢, ze bardzo czesto
uzycie katalizatora jest warunkiem koniecznym, umozliwiajacym zaj$cie danego procesu.

Naprezone pierScienie, takie jak cyklopropan czy cyklobutan, znajduja ogromne zastosowanie w
syntezie organicznej. Ze wzgledu na duza energie wiazan wynikajaca z silnego naprezenia czasteczek,
sa bardzo reaktywne. Stosujac odpowiednie katalizatory, mozliwe jest otwarcie pier§cienia w sposob
kontrolowany, co pozwala na wykorzystanie tych struktur w syntezie bardziej ztozonych zwiazkow.

W ramach projektu potaczeg wszystkie trzy zagadnienia opisane powyzej. Gloéwnym zadaniem projektu
bedzie synteza naprezonych cyklicznych nitronéw bedacych pochodnym benzocyklobutenonu. W tym
celu wykorzystam katalize metalami przej§ciowymi (glownie palladu), a sam proces bedzie przebiegat
poprzez bezposrednia C—H aktywacje wiazania odpowiedniej pochodnej aldonitronu. Badana reakcja
bedzie nie tylko wyjatkowa ze wzgledu na wysoka ekonomig, ale takze z powodu zastosowanej
metodologii. Proces bezposredniej C—H aktywacji nitronéw jest obecnie praktycznie nieznany.
Oczywiscie, otrzymane produkty w postaci ketonitronow nie beda stanowily wylacznego celu
projektu. Istotnym aspektem beda badania nad ich reaktywnoscia, ktdra na ten moment jest catkowicie
niepoznana. Otrzymane napr¢zone cykliczne nitrony planuj¢ podda¢ dalszym przeksztatceniom w taki
sposob, aby otrzyma¢ pochodne indoliny czy benzomorfanu - uktadow powszechnie wystepujacych w
alkaloidach. W przypadku badan nad reaktywnoscia, kluczowe moze okaza¢ si¢ uzycie komplekséw
metali przejsciowych (takich jak rod, kobalt czy nikiel), ktore w selektywny sposob otwieraja
pierscien cyklobutenu. Opracowane nowe metody syntetyczne moga w znaczacy sposob przyczynic
si¢ do rozwoju chemii, a w szczegOlnosci syntezy wysoce sfunkcjonalizowanych zwigzkow
organicznych, majacych potencjalne zastosowanie w przemysle farmaceutycznym.



