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W drugiej czgsci ksigzki ,,Alicja w krainie czaréw” zatytutowanej ,,Po drugiej stronie lustra” Lewisa
Carolla, Alicja spotyka Czerwong Krolowa. Obydwie szybko biegng, a kiedy zatrzymujg si¢, zmeczona
Alicja zauwaza, ze wcigz s3 w tym samym miejscu. Zdziwiona, pyta Czerwong Krolowa, ktora wyjasnia:
»Widzisz, tutaj wszystko, co mozesz zrobié, to nieustannie biec, aby utrzymaé sig¢ W tym samym miejscu”. To
zdanie zostalo wykorzystane przez naukowcoéw do wyjasnienia, ze wszystkie gatunki musza stale
dostosowywac si¢ do zmieniajacych si¢ warunkéw, aby przetrwac. W kontekscie immunologii oznacza to, ze
zarbwno gospodarze, jak i ich patogeny musza stale ulepsza¢ odpowiednio mechanizmy obrony i
zjadliwosci, aby przetrwaé. Jest to rowniez znane jako ,Hipoteza Czerwonej Krolowej” lub "Ewolucyjny
wyscig zbrojen 7.

Owady wyksztalcity skuteczne strategie obronne przeciw zakazeniom. Opieraja si¢ One na
wrodzonych mechanizmach odpornos$ciowych, co oznacza brak komoérek T i B oraz przeciwcial. Podczas
zakazenia komoérki hemolimfy, zwane hemocytami, moga fagocytowaé ciata obce lub zamykaé je w
wielokomorkowych strukturach zwanych guzkami lub kapsutami. Ponadto w wyniku aktywacji szlakow
sygnalowych, syntetyzowane sg tak zwane peptydy przeciwdrobnoustrojowe, ktore po wydzieleniu ich do
hemolimfy, bezposrednio zabijaja infekujace mikroorganizmy, gtéwnie dzialajac na ich btony. Z drugiej
strony, patogeny wyksztalcity strategie, ktore umozliwiaja im dostanie si¢ do wngtrza ciala owada,
niszczenie jego peptydéw przeciwdrobnoustrojowych, a nastepnie kolonizacje calego ciata.  Ciato
zarazonego owada moze wiec by¢ postrzegane jako linia frontu, gdzie toczy si¢ walka na $mier¢ i zycie, w
ktorej przetrwa ten, ktorego mechanizmy obronne lub odpowiednio mechanizmy zjadliwosci okaza sig
bardziej skuteczne.

W tym konteks$cie planujemy zbadanie interakcji migdzy gospodarzem, ktorym jest barciak wigkszy
Galleria mellonella, a stosunkowo nowoodkrytg bakterig entomopatogenng Pseudomonas entomophila. Jest
to jedyna bakteria, wérod nalezacych do rodzaju Pseudomonas, ktéra moze naturalnie zakaza¢ owady.
Zostata ona wyizolowana z jelita muszki owocowej D. melanogaster. Gram-ujemne bakterie P. entomophila
moga zy¢ W glebie, wodzie i ryzosferze, jednak nie sa patogenne dla roslin. Bakteria, po potknigciu przez
owada powoduje - co wykazano dla D. melanogaster - uszkodzenie jelita, prowadzac do jego $mierci. G.
mellonella jest to tzw. motyl woskowy, ktory moze zasiedla¢ ule, lub czesciej, przechowywane plastry
woszczyny. Jego larwy odzywiajg si¢ miodem, pytkiem i woskiem, powodujac tzw. gallerioze i sa uwazane
za szkodniki.

Przedtozony projekt dotyczy badan interakcji gospodarz-patogen podczas procesu zakaznego.
Bedziemy bada¢ aktywacje odpowiedzi immunologicznej G. mellonella, np. pojawienie si¢ aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej w hemolimfie zakazonych owadow, ekspresje genow kodujacych biatka lub
peptydy odpornosciowe, a takze $ledzi¢ zmiany, zachodzace w ciele zakazonych larw. Dowiemy sig, ktore
narzady sa kolonizowane lub niszczone przez infekujace bakterie. Analiza sktadu biatkowego hemolimfy
zakazonych owadow, dostarczy informacji o peptydach syntetyzowanych przez owady, jako czasteczki
obronne. Poniewaz bedziemy zakaza¢ stosunkowo nowym patogenem, spodziewamy sie znalezé nowe
polipeptydy odpornosciowe. Wyniki wstepnych badan wskazuja, ze istotnie, w hemolimfie zakazonych
owadoéw pojawiaja sie niepoznane dotad biatka. Mozemy wiec pozna¢ nowe czasteczki bioaktywne i zbadaé
ich spektrum aktywnos$ci. Dodatkowo planujemy bada¢ tzw. zjawisko pietnowania immunologicznego. Ten
watek dotyka fascynujagcego w ostatnich latach tematu dotyczacego zdolnoSci niektérych organizméow
bezkregowych, w tym owadoéw do "zapamigtywania infekcji", w celu zwigkszenia odpornosci organizmu
podczas nastepnego zakazenia. Jest to tez element przystosowania do powtarzajacych si¢ infekcji. Wiaze si¢
to z mozliwoscig istnienia swego rodzaju "pamieci immunologicznej" w ramach mechanizméw odpornosci
wrodzonej.

Rezultat realizacji projektu moze dostarczy¢ informacji na temat nowych strategii obrony
podejmowanych przez owady. Ponadto mozemy zidentyfikowaé nowe bioaktywne czasteczki o aktywnoS$ci
przeciwbakteryjnej. Uzyskane wyniki badan bgda w obrgbie zainteresowan biologdw i biotechnologow
pracujacych w roéznych dziedzinach, takich jak: odporno$¢ wrodzona, interakcje gospodarz-patogen,
biopestycydy oraz leki przeciwdrobnoustrojowe.



