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BADANIA SLADU TLENOWEGO | JEGO ZNACZENIA W POLPRZEWODNIKOWYM
KESTERYCIE Cu,ZnSnS, DLA NOWEJ GENERACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

Dlaczego akurat badania sladu tlenowego w niezawierajgcym tlenu kesterycie? — Ztozony wielometaliczny
siarczek Cu,ZnSnS, (kesteryt) jest materiatem polprzewodnikowym, rozwazanym dla przysziosciowej
generacji dostepnych i przyjaznych dla $rodowiska ogniw fotowoltaicznych (PV). Obecnie stosowane
ogniwa oparte o wykorzystanie krzemu Si, tellurku kadmu CdTe, czy diselenku miedziowo indowo
galowego CIGS sa wzglednie mato efektywne jak i klopotliwe z punktu widzenia ich utylizacji. Whasciwosci
potprzewodnikowe kesterytu, bedacego materiatem nietlenkowym, zaleze¢ beda w istotny sposob od
nieintencjonalnych podstawien tlenowych podczas syntezy (O za S), za$ dtugoterminowe stabilne dziatanie i
funkcjonalno$¢ w urzadzeniach PV zaleze¢ beda od jego sktonnosci do utleniania w atmosferze wilgotnego
powietrza. To ostatnie jest istotne dla nanoproszkéw z rozwinietg powierzchnig wewnetrzng i podatnoscig na
chemisorpcje tlenu i pary wodnej. Problematyka tlenowa jest rzadko ujmowana w badaniach kesterytu.

Proponowane badania sg pierwszym kompleksowym i ilosciowym ujeciem problematyki obecnosci tlenu
podczas syntezy i przechowania kesterytu na powietrzu. Szeroka gama nanoproszkoéw kesterytu zostanie
wytworzona przy uzyciu dogodnej syntezy mechanochemicznej, stosowanej od lat w grupie kierownika
projektu. Na etapie 1 syntezy, wysokoenergetyczne mielenie substratéw powoduje ich przereagowanie do
regularnego pre-kesterytu, niebedacego potprzewodnikiem, zas$ na etapie 2 — jego wygrzewanie w temp.
500-600 °C skutkuje konwersja do potprzewodnikowego tetragonalnego kesterytu, E; = 1.4-1.5eV.

Unikalne bezposrednie oznaczanie zawartosci tlenu i wodoru — Jeszcze do niedawna bezposrednie
oznaczanie zawarto$ci tlenu w materiatach nieorganicznych byto praktycznie niemozliwe. Zawartos$¢ tlenu
oceniano jako réznice 100 % i sumy zawartosci pozostalych pierwiastkow. Ostatnie postepy w rozwoju
aparatury analitycznej daja takg mozliwo$¢ m.in. dla kesterytu. Niniejsza propozycja stanowi pierwsza probe
wykorzystania nowoczesnego analizatora na zawartos¢ O, N i H (Leco ONH836) do bezposredniego
oznaczania zawarto$ci tlenu i wodoru w nanoproszkach kesterytu, z wykorzystaniem opracowanej przez nas
i dedykowanej temu zadaniu metodyki pomiarowej. W celu uzyskania kompleksowej charakterystyki
strukturalnej i spektroskopowej wykonano badania nanoproszkéw za pomoca szeregu metod analitycznych.
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Slad tlenowy? — Bezposrednio oznaczone zawartosci tlenu i wodoru, catkowite oraz zwigzane z grupami
powierzchniowymi i z wbudowanym strukturalnie tlenem, beda systematycznie Sledzone dla produktow
3 syntez mechanochemicznych z r6znych uktadow prekursorowych, od substratéw poprzez pre-kesteryt
do $§wiezo otrzymanego kesterytu i do produktow ich utlenienia na powietrzu. llo§ciowo opisane Slady
tlenowe analizowane beda pod katem gtownych etapoéw utleniania i Wplywu czasu na jego przebieg
podczas kondycjonowania w atmosferze powietrza. Zroznicowany zakres materialowy i duza ilo$¢
uzyskanych nanoproszkow oraz dwa sposoby ich obrobki ($ciste warunki beztlenowe i warunki
praktyczne) stanowi¢ beda szeroka baze dla doglebnej analizy danych analitycznych. W centrum uwagi
bedzie poszukiwanie korelacji zawartosci roznych form tlenu w odniesieniu do wlasciwosci
strukturalnych, zanieczyszczen, gestosci helowej/powierzchni wiasciwej, stabilnosci termicznej oraz
wielu wiasciwosci spektroskopowych, wlaczajac w to kluczowg przerwe energetycznag kesterytu.

Wyniki badan powinny wyjasni¢ wiele szczegotow dot. mechanizmu tworzenia si¢ kesterytu jak i
dostarczy¢ iloSciowego oszacowania zawartosci tlenu w strukturze (O za S) i tlenu powierzchniowego.

Wyraza si¢ nadziejeg, ze projekt jest jasno sprecyzowany i oryginalny oraz, ze stanowi¢ bedzie przyktad
dla podobnych badan materiatowych w przysztosci. Jak i uzyteczny okaze si¢ w powigzanych badaniach
podatnosci na utlenianie i celowego domieszkowania tlenem dla innych materiatow technologicznych.




