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Cel projektu

Co wiemy o0 chemicznym oddziatywaniu nanoczgstek (NP) i nanozwigzkow
koordynacyjnych (NSCC) w stanie statym z wysoce reaktywnymi nukleofilami, biatkami i
enzymami w roztworze, zachodzacym na granicy faz ciecz-ciato state? Czy mozliwe sg podobne
procesy chemiczne, tj. rzeczywista substytucja ligandow na powierzchni NP i NSCC na granicy faz
ciecz-cialo state? O ile nam wiadomo, procesy takie z udzialem NSCC, jak dotad, nie byly
szczegotowo badane, aczkolwiek niedawno opublikowalismy wyniki naszych badan dotyczacych
podstawienia liganda w statym karbenowym kompleksie ztota(I) przez silniejszy nukleofil,
rozpuszczony w anty-rozpuszczalniku.

Celem projektu jest poznanie reaktywnosci chemicznej NP i NSCC w procesach
chemicznych i o znaczeniu medycznym, zachodzacych na granicy faz ciecz-cialo stale, I
mechanizmow lezgcych u ich podstaw. Prace eksperymentalne be¢dg zmierzalty do okreslenia
mozliwosci zmiany struktury 1 wlasciwosci redoksowych NSCC poprzez systematyczne
podstawianie skoordynowanych ligandéw silniejszymi nukleofilami w reakcjach na granicy faz
ciecz-cialo state. Glowny nacisk polozony bedzie na szczegdélowe poznanie mechanizmow
procesow z udziatem NSCC, gdyz w chwili obecnej wiadomo na ich temat bardzo niewiele.

Opis planowanych badan

Opierajac si¢ na ostatnio uzyskanych przez nas wynikach, zdecydowalismy si¢ podjac
badania nad oddzialywaniami potencjalnych ligandow (w roztworze) z NP i NSCC (w ciele
statym), ktorych skutkiem moze by¢ indukowana in situ substytucja ligandow, prowadzaca do
zmiany wilasciwosci chemicznych tychze zwiazkéw w stanie statym. Wedlug naszej wiedzy, takie
podejscie do postawionej problematyki nie zostato jeszcze w literaturze odnotowane. Uwazamy, ze
przyczyni si¢ ono do postepu w zakresie mozliwosci modyfikowania reaktywno$ci chemicznej i
wiasciwosci powierzchni NSCC.

Synteza opisanych NSCC bedzie prowadzona w atmosferze powietrza lub gazu oboj¢tnego,
zaleznie od ich wrazliwo$ci na obecno$¢ tlenu atmosferycznego. Otrzymane substancje zostang
scharakteryzowane w ciele statym 1 w roztworze, przy uzyciu wielorakich metod
spektroskopowych. R6znorodnos¢ stosowanych technik pozwoli zrozumie¢ mechanizmy procesow
chemicznych i fizycznych, kontrolujacych powstawanie oraz reaktywnos¢ NSCC.

Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

Zgodnie z naszg wiedza, dotychczas nie byly prowadzone prace nad reaktywnoscig NP i
NSCC w procesach chemicznych, zachodzacych na granicy faz ciecz-ciato state, zmierzajace do
systematycznego modyfikowania sktadu i wiasciwosci NSCC. W badaniach zasadniczy nacisk
zostanie potozony na znalezienie odpowiedzi na pytanie, W jakim stopniu oddziatywania pomigdzy
substratami rozpuszczonymi w rozpuszczalnikach, w ktorych NP i NSCC wystepuja w stanie
statym, moga indukowaé procesy wymiany ligandow i przeniesienia elektronow. Poznanie
mechanizméw wymienionych procesow chemicznych na granicy faz ciecz-ciato stale moze miec
istotne znaczenie dla kontrolowania wtasciwosci NP i NSCC oraz ich oddziatywania ze zwigzkami
0 znaczeniu biologicznym. Oddziatywania NSCC z potencjalnymi ligandami moga skutkowaé
modyfikacja wigzan chemicznych 1 zmian stopni utlenienia, pozwalajac na uzyskanie
szczegdlowych informacji na temat proceséw lezacych u ich podstaw.



