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Optymalizacja redakcji osadnictwa oraz sieci drég w skalach przeglagdowych z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji oraz teorii grafow

Szkto powigkszajace pozwala nam dostrzec mate elementy, a mapa moze by¢ rozumiana jako
jego odwrotno$¢. Dzigki niej mozna ogarng¢ wzrokiem znaczny obszar powierzchni Ziemi. Taki
widok jest mily dla oka, ale jest jedynie ladnym obrazem, przedstawiajagcym bardzo niewiele
informacji o terenie. Pokazanie tylko wybranych obiektow i zjawisk pozwala na zrozumienie ich
wzajemnego potozenia i zalezno$ci. Taka wiedza moze mie¢ réznorodne zastosowania — od
planowania przestrzennego po planowanie wycieczki. Rozne cele wymagaja map o roznej skali i
tresci. W dobie cyfrowych map, ktére mozna dowolnie ,,powickszac¢” i ,,pomniejszac¢” konieczne jest
opracowywanie mapy w czasie rzeczywistym. Niestety podjecie decyzji o pokazaniu lub nie
obiektu na mapie jest bardzo skomplikowanym procesem decyzyjnym, stanowiacym kluczowy
element redakcji map nazywany generalizacja kartograficzng. Doswiadczeni kartografowie
podejmuja decyzje w oparciu o tak liczne warunki i zalezno$ci oraz subiektywna wiedze i
doswiadczenie, ze opisanie tego procesu jest niezwykle trudnym zadaniem. Dzigki zaawansowanym
analizom mozemy jednak bada¢ i opracowywaé algorytmy pozwalajace na uzyskanie wynikoéw
zblizonych do pracy kartografa. Udane proby automatyzacji selekcji w skalach duzych sa motywacja
do podejmowania dalszych prac w tej dziedzinie. Dotychczas nie opracowano procesu, ktory
pozwalalby na poprawna, w pelni automatyczng generalizacje danych w skalach malych.
Niniejszy projekt ma na celu wypetnienie tej luki badawcze;j.

Celem projektu jest opracowanie kompleksowej metodyki metodyki selekcji dla warstw
miejscowosci i drég na potrzeby opracowania map w skalach malych. Przedmiotem badan sa
skale mate (od 1: 250 000 do 1:500 000), ktore dotychczas byly pomijane w badaniach nad
generalizacjg. Opracowanie metody selekcji wymaga odpowiedzi na pytanie jakie cechy miejscowosci
i drog decydujg o tym, ze kartograf postanowit je pokaza¢ na mapie lub nie? Mierzalne, liczbowe
okreslenie w jakim stopniu poszczegdlne cechy wpltywaja na decyzje pozwoli opracowac algorytm,
dzigki ktéremu mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu selekcji w pelni automatycznie.
Przyspieszyltoby to procedure opracowywania map, ograniczylo liczbe 0osob w nig zaangazowanych
oraz pozwolilo na zmniejszenie kosztow. Rozpatrywany problem badawczy mozna sprowadzi¢ do
automatycznej klasyfikacji miejscowosci i drog na wybrane do prezentacji na mapie i pominiete.
Znane s3 dane wejsciowe (baza wszystkich obiektow) oraz wynik generalizacji, czyli gotowa mapa z
wybranymi obiektami. Poszukiwane s3a zasady rzadzace procesem generalizacji. Dzigki
zaawansowanym technologiom mozemy przeprowadzi¢ automatyczng klasyfikacje obiektow z
wykorzystaniem elementéw sztucznej inteligencji (SI), w szczegdlno$ci modeli uczenia
maszynowego (Machine Learning), dzigki ktorym analizujac duze zbiory danych jestesmy w stanie
okresli¢c zasady rzadzace procesem selekcji miejscowosci i przeprowadzi¢ go automatycznie.
Informacja o prawidlowos$ciach i zasadach rzadzacych procesem myslowym kartografa pozwala na
okreslenie parametrow selekcji — jakie warunki muszg spetnia¢ obiekty, aby byly wybrane. Sa to
warto$ci graniczne cech lub ich zbiorow.

Planowane badania stanowig pierwszy krok na drodze do automatyzacji procesu generalizacji
danych przestrzennych. Selekcja miejscowosci 1 drog jest bowiem pierwszym etapem upraszczania
tresci map. Opracowanie optymalnych metod i algorytmow selekcji pozwoliloby przeprowadzac
ten proces w sposob automatyczny, czyli powtarzalny, szybki i jednolity.



