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Nanokrystaliczne luminescencyjne manometry bazujgce na emisji jonow metali przejsciowych

Streszczenie popularnonaukowe

Wzrost zainteresowania wykorzystaniem nanoczastek do zastosowan biologicznych,
obserwowany w ostatnich latach, wynika przede wszystkim z mozliwosci sprzg¢zenia
mozliwo$ci diagnostycznych i terapeutycznych tego typu ukladow w postaci jednej
wielofunkcyjnej czastki. Bezkontaktowych odczyt parametréw skalarnych takich jak ci$nienie
z rozdzielczo$cig przestrzenng w skali sub-mikronowej daje mozliwo$¢ gromadzenia
informacji istotnych do zrozumienia wielu proceséw biologicznych. Zmiana lokalnego
ci$nienia na poziomie komorkowym jest pierwszym symptomem zmian chorobowych takich
jak powstawanie nowotworow czy choroby Alzhaimera. Dlatego mozliwos¢ odczytu ci$nienia
w sposob bezkontaktowy na poziomie komorkowy moze nie tylko dostarczy¢ wielu informacji
o procesach biologicznych, ale moze rowniez by¢ zrodlem istotnych danych diagnostycznych.
Rozdzielczo$¢ przestrzenna obrazowania cisnienia w przypadku wigkszosci obecnie
stosowanych technik jest niewystarczajaca do przeprowadzenia tego typu diagnostyki.
Rozwigzaniem tego problemu moga by¢ nanoczastki luminescencyjne, ktorych wlasciwosci
emisyjne zaleza od ci$nienia. W celu zwiekszenia czulo$ci tego typu manomentréw w tym
projekcie zaproponowano wykorzystanie luminescencji jonow metali przej$ciowych, ktorych
wlasiwosci spektroskopowe silnie zalezg od parametrow materiatowych luminoforu jak
rowniez parametrow zewnetrznych takich jak ci$nienie czy temperatura. Celem tego projektu
jest doktadne zbadania i zrozumienie jakie parametry materialowe i w jaki sposob wpltywaja na
wrazliwos¢ wilasciwosci spektroskopowych tak stworzonych nanoczastek na zmiany cisnienia.
Prowadzone badania pozwola na zoptymalizowania sktadu chemicznego nanokrysztatow w
celu stworzenia nanokrystalicznych luminescencyjnych manometrow o wysokiej czutosci na
zmiany cisnienia. Pozwoli to w przysztosci na zwigkszenie doktadnosci odczytu ci$nienia i
przestrzenne jego obrazowanie.



