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Na poczatku XX wieku, kiedy odkryto mutagenne dziatanie pirenu, wydawalo si¢, ze los
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAH) zostat przesagdzony. Jednak odkrycie fulerenow
i nanorurek weglowych, a takze organicznych tranzystoréw polowych (OFET), organicznych diod
elektroluminescencyjnych (OLED) itp. sprawito, ze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne staty si¢
interesujagcymi obiektami badan. Ich heterocykliczne analogi posiadajace m-rozszerzong strukture rowniez
przezywaja renesans ze wzgledu na wysoka ruchliwo$¢ nosnika tadunku, co czyni te zwiazki niezwykle
przydatnymi w elektronice organicznej.

Organiczne diody elektroluminescencyjne i powigzane z nimi technologie zajmuja dominujaca pozycje W
dziedzinie technologii wyswietlaczy. Dalszy postgp w tym zakresie jest jednak ograniczony dostgpnymi
obecnie materiatami. Dlatego niezwykle wazne sa zaprojektowanie i synteza czasteczek o lepszych
wiasciwosciach optycznych. Heliceny to PAH charakteryzujace si¢ specyficzng orientacja sasiadujacych
pierscieni aromatycznych, dzigki czemu czasteczka nie jest plaska. Systemy karbo[n]helicenowe
charakteryzuja si¢ samoistnymi wlasciwosciami chiroptycznymi, takimi jak spolaryzowana kotowo
luminescencja. Te wlasciwosci maja kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju OLED i powigzanych
technologii. Oczywiste jest, ze dalszy postgp w tej dziedzinie mozna osiagnaé jedynie poprzez badania
dhuzszych helicenow i multi-helicenow, zawierajacych ugrupowania, ktore pozwalaja na petng kontrolg nad
wlasciwos$ciami optoelektronicznymi. Metody syntetyczne umozliwiajace dostep do tych czasteczek nie
istniejg, a ich opracowanie jest kluczowym celem niniejszego wniosku grantowego. Naszym celem jest
otrzymanie helikalnych, sprzezonych, aromatycznych czasteczek opartych na heterocyklicznych blokach
budulcowych, posiadajacych dotychczas nieznana, dla struktur zakrzywionych, kombinacje wlasciwosci,
takich jak duze wydajnosci kwantowe fluorescencji, emisja $wiatta czerwonego i w bliskiej podczerwieni itp.

Ze wzgledu na cele projektu, nasze badania zostang podzielone na trzy zadania. Pierwszym etapem
proponowanych badan bedzie opracowanie syntezy podwojnych helicenébw, z dwoma typami
heterocyklicznych jednostek budulcowych syntetyzowanych réwnolegle, aby zminimalizowaé czynnik
ryzyka. Kluczowym etapem syntezy helicenéw bedzie reakcja fotochemiczna, tj. proces wymagajacy uzycia
fotonow. Nastepnie przeprowadzimy synteze dlugich helicenéw, obejmujacych bogate w elektrony
pirolopirole jako donory. Z uptywem czasu ztozono$¢ syntezy bedzie wzrastaé, prowadzac do multi-helicenow
i diasteroselektywnej syntezy zakrzywionych architektur. Finalnie przeprowadzone zostang podstawowe
badania fotofizyczne, a nastepnie zaawansowane badanie kluczowych parametrow. Wszystkie uzyskane
uktady zostang doktadnie zbadane w ostatnim etapie, co pozwoli okres§li¢ wptyw ich struktury na wlasciwosci
fotofizyczne.

Oczekuje sig, ze uzyskane wyniki zmienig chemi¢ syntetyczng helicendw, a jednoczes$nie pozwola opracowac
sposoby kontroli parametrow fotofizycznych silnie zakrzywionych czasteczek aromatycznych.

Dhugoterminowy wplyw na spotecznos¢ naukows obejmuje poglebione zrozumienie zaleznosci pomigdzy
strukturg helikalnych czasteczek aromatycznych a ich wlasciwos$ciami optycznymi. OdpowiedZ na pytanie, w
jakich warunkach takie zwigzki moga wykazywaé silng fluorescencje i emisje $wiatla spolaryzowanego
kotowo (CPL), w celu poprawy wydajnosci wyswietlaczy opartych na OLED oraz umozliwienia dodatkowej
funkcjonalno$ci wyswietlaczy stereoskopowych (wyswietlaczy 3D), wplynie na rozwdj lepszych materiatdw
stuzacych do wytwarzania organicznych diod elektroluminescencyjnych. Poniewaz wytworzenie swiatla, a
jednoczesnie wykorzystanie §wiatta stonecznego sa niezbedne dla naszego zycia, cele tego projektu maja
ogromne znaczenie.



