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Streszczenie popularnonaukowe

W ciggu ostatnich pieédziesieciu lat postep techniczny catkowicie zrewolucjonizowat nasz styl zycia —
wystarczy w tym miejscu wspomnie¢ tylko o roli jaka odegraty przeno$ne urzadzenia elektroniczne. Utrzymanie
si¢ tego trendu jest oczekiwane takze w przysztosci. Bardzo czgsto dokonanie si¢ przelomu technologicznego
poprzedzone jest wynalezieniem nowego materialu o niespotykanych wczesniej wtasciwosciach fizycznych i
chemicznych. Proces projektowania i wytwarzania produktu o wymaganych wlasciwos$ciach moze pozornie
wyglada¢ jako stosunkowo prosta i rutynowa praca dla inzynierow. W wielu przypadkach jest to prawdziwe
wyzwanie wymagajace duzej kreatywnosci i obszernej wiedzy z wielu dziedzin nauki.

Obecnie prace nad materiatami charakteryzujacymi si¢ zaawansowanymi i niespotykanymi wcze$niej
wlasciwosciami fizycznymi stajg si¢ coraz bardziej istotne dla tworzenia wartosci dodanej badan i zastosowan
przemystowych. Nadawanie witasciwosci fizycznych projektowanemu obiektowi jest zlozonym zadaniem, na
wynik ktoérego wptywaja nie tylko wlasciwosci materialu, z ktérego zostanie on wytworzony, ale takze jego
organizacja na poziomie mikro- i makrostrukturalnym. Nie powinno zatem dziwi¢ to, ze naukowcy wktadajg tyle
wysitku w opracowywanie technologii przetwarzania réznorodnych tworzyw - w tym szkta, ceramiki, metali i
polimerow naturalnych / syntetycznych - oraz udoskonalanie kontroli nad ich organizacja strukturalng 3D.

Sposrdd znanych rodzajow materiatdéw, materialy porowate - tj. materialy posiadajace w swoim wnetrzu
duzg liczbeg luk/przestrzeni - zwracajg szczegdlng uwage badaczy, oferujac unikalne wlasciwosci strukturalne i
funkcjonalne w poréwnaniu ze swoimi litymi odpowiednikami. Posiadaja one wiele atrakcyjnych wlasciwosci,
takich jak niska masa, wysoka przepuszczalnos$¢, duza powierzchnia wlasciwa, sg powszechnie stosowane do
pochlaniania dzwigku i energii, rozpraszania ciepta, filtracji, separacji i katalizy. Jednym ze sposobow
kontrolowania wlasciwos$ci fizycznych porowatego materialu jest wprowadzenie gradientu skladu
chemicznego/kompozycji lub mikrostruktury wzdluz co najmniej jednego kierunku, celem wytworzenia
materialow klasyfikowanych jako funkcjonalne materiaty gradientowe (FMG). Jak mozna si¢ domysla¢, tworzenie
takich materialow jest niezwykle trudne, nie tylko ze wzgledu na sam proces wytwarzania, ale rowniez z punktu
widzenia ich projektowania.

Wobec powyzszego, proponujemy wypracowanie nowego podejscia do projektowania i wytwarzania
porowatych FMG, cechujacych sie ulepszong charakterystyka mechaniczng. Zaproponowana przez nas
metoda bedzie sktadac si¢ z trzech krokow:
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