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W naturalnym $rodowisku wodnym (rzeki, jeziora i morza) pojawia si¢ coraz wigcej plastiku i mikroplastiku
(MP), definiowanego jako czgstki o wymiarach mniejszych niz 5 mm, ktére pochodza z degradacji tworzyw
sztucznych. Obecnos¢ tych materialdow stwarza powazne zagrozenie dla ekosystemow i cztowieka. Prezny
rozwo0j badan w tej tematyce dotyczy gtéwnie roli mikroplastikow w tancuchu pokarmowym i wptywu na
dobrostan przyrody i cztowieka. Plastiki obecne w rzekach sa transportowane do moérz, gdzie ulegaja depozycji
na dnie i dostajg si¢ do organizmoéw zywych. Podczas gdy badania nad transportem i depozycja mikroplastikow
w wodach stojacych (morza, jeziora) sa prowadzone w wielu osrodkach, aby zrozumie¢ procesy depozycji i
zaproponowac metody tagodzenia skutkow obecnosci mikroplastikow w srodowisku, niewiele badan dotyczy
transportu mikroplastikow w rzekach.

Projekt ma na celu dostarczenie wiedzy podstawowej niezbednej do zrozumienia procesow uruchomienia
czastek mikroplastiku na dnie rzek poprzez symulacje w kanale laboratoryjnym poczatku ruchu mikroplastiku
obecnego w rdéznych typach materiatu dennego. W badaniach beda wykorzystywane mikroplastiki o ggstosci
wigkszej niz woda, ale mniejszej niz naturalne rumiwsko. Czastki beda ulegaty przemieszczeniu w momencie,
gdy zostang osiggnigte warunki graniczne poczatku ruchu ziaren. Przewidywane warunki hydrodynamiczne
poczatku ruchu mikroplastikow begda odbiegaty od warunkoéw granicznych dla ruchu ziaren naturalnych
tworzacych ruchome dno.

Eksperymenty laboratoryjne beda wykonywane w Laboratorium Fizycznych Modeli Hydrodynamicznych IGF
PAN w celu okreslenia warunkéw granicznych ruchu dla wybranego typu mikroplastikow wystepujacych w
naturalnym rumowisku. Najpierw begdzie rozpatrywane dno zbudowane z ziaren mikroplastikowych, a
nastgpnie dno zbudowane ze zwiru, piasku oraz z potaczenia tych dwoch materiatow z dodatkiem czastek
mikroplastiku. Badania bedg prowadzone dla réznych wartosci przeptywu wody, zeby oceni¢ wplyw
przeptywu na uruchomienie czastek mikroplastiku. Warunki graniczne ruchu ziaren beda okreslane przy
uzyciu kombinacji dwoch metod — $ledzenia czastek metodami obrazowymi oraz akustycznych pomiarow
predkosci przeptywu. Wyniki sledzenia czastek uzyskane z serii obrazow video pozwolg na okreslenie pozycji
i predkosci ziaren, ktore bedg odniesione do warunkow przeptywu (predkosci przeptywu) i naprezen na dnie.
Glowne pytania badawcze rozpatrywane w projekcie odnosza si¢ do zaleznos$ci pomiedzy granicznymi
warunkami poczatku ruchu mikroplastikow i rodzaju dna:

- Jakie sg poczatkowe warunki ruchu mikroplastikow w odniesieniu do warunkéw hydraulicznych?

- W jaki sposob rozne rodzaje rumowiska dennego wplywaja na warunki graniczne ruchu

mikroplastikow?

- Czy zawarto$¢ czastek mikroplatikowych w rumowisku wyptywa na warunki graniczne ich ruchu?
Wyniki projektu poszerza wiedze dotyczaca poczatku ruchu i transportu mikroplastikdw w rzekach, a w
szczegolnosci wyjasnig w jakich warunkach te czastki sg uruchamiane i usuwane z rumowiska dennego. Dane
zebrane w projekcie moga zostaé wykorzystane w przysztosci w modelach numerycznych oraz pozwolg na
rozwdj formul matematycznych do szacowania poczatku ruchu i transportu mikroplastikow w rzekach.
Rozwoj takich metod jest niezbedny do okreslenia w jaki sposéb mikroplastiki dostaja si¢ do moérz, aby
tworzy¢ metody kontroli ich transportu w srodowisku i zmniejsza¢ ich obecno$¢ w osadach dennych morz,
gdzie usuwanie mikroplastikow jest najtrudniejsze.

Chociaz badania b¢da prowadzone w zakresie hydrodynamiki i transportu rumowiska, wyniki beda miaty
znaczenie dla szerszego grona dyscyplin takich jak nauki o sSrodowisku, ekologia, a takze w pewnym stopniu
oceanologia z uwagi na znaczacg obecnos¢ mikroplastikow na dnie morz.



