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Funkcja wczesnej kory wzrokowej u oséb niewidomych od urodzenia

Ludzie to gatunek wzrokowy i duze czgs$ci naszych mozgoéw zajmuja si¢ przetwarzaniem informacji
ptynacej z tego zmystu. Co ta tkanka mozgowa robi u oséb, ktore nigdy nie widzialy? Pojawienie si¢ metod
obrazowania aktywno$ci mozgu, takich jak funkcjonalne obrazowanie rezonansem magnetycznym, dato
naukowcom mozliwos¢ zbadania tego zagadnienia. Badania takie przyniosty zaskakujace wyniki — potyliczne
obszary mozgu, ktore zazwyczaj wspieraja funkcje wzrokowe, reaguja na zadanie jezykowe, pamigciowe oraz
matematyczne w przypadku oséb niewidomych.

Czy oznacza to, ze ptaty potyliczne petnig catkowicie odmienne funkcje u 0sob niewidomych oraz u
0osOb widzacych, oraz Zze obszary te rzeczywiscie angazuja si¢ W procesy jezykowe, pamigciowe oraz
matematyczne w przypadku 0s6b niewidomych? A moze brak zmystu wzroku jedynie nasila typowy transfer
informacji z innych obszaréw mozgu do kory wzrokowej, obecny roéwniez u osob widzacych
(prawdopodobnie, aby wspiera¢ przetwarzanie wzrokowe albo przestrzenne)? W niniejszym projekcie,
planujemy doglebnie zbada¢ przetwarzanie jezykowe w mdzgach osdb niewidomych od urodzenia oraz oso6b
widzacych, aby znalez¢ odpowiedz na te pytania.

W pierwszej czesei projektu, niewidomi od urodzenia oraz widzacy ochotnicy wezma udziat w serii
eksperymentow obrazowania mézgu, podczas ktorych beda stuchac rozmaitych stuchowych oraz jezykowych
bodzcow, takich jak dzwigki, sylaby, stowa roznigce si¢ znaczeniem, czy tez slowa roznigce si¢ klasa
gramatyczng. Wykorzystamy zaawansowane techniki uczenia maszynowego, aby okresli¢, jakie wtasciwosci
tych bodzcow sg reprezentowane w obszarach wzrokowych, w obu grupach. W szczegolnosci, skupimy si¢ na
odr6znieniu reprezentacji whasciwosci stuchowych wykorzystanych bodzcow od reprezentacji ztozonych
wlasciwosci jezykowych, takich jak znaczenie czy tez gramatyczna klasa. W drugiej czesci projektu, uzyjemy
techniki stymulacji mozgu, zwanej ,,przezczaszkowa stymulacja magnetyczng”, aby na krotki okres czasu
zaburzy¢ aktywnos$¢ kory wzrokowej u niewidomych od urodzenia oraz widzacych ochotnikoéw. Zaraz po tej
procedurze, ochotnicy zostang poproszeni o wykonanie rozmaitych zadan jezykowych — na przyktad, o
rozrdznianie stow o r6znym znaczeniu albo gramatycznej klasie —w trakcie sesji obrazowania mézgu. Badanie
odpowiedzi ochotnikéw, po zaburzeniu aktywno$ci kory wzrokowej, pozwoli oceni¢, czy aktywnos$¢ tego
obszaru moézgu jest istotna dla wykonywania zadan jezykowych, w ktorejkolwiek z grup. Co wazne,
prezentacja zadan jezykowych podczas sesji obrazowania mézgu pozwoli ocenié, czy stymulacja nie zaburzyta
przypadkowo aktywnosci innych obszaréw mozgu — w ten sposdb, bedziemy w stanie otrzymaé klarowny
obraz roli obszaréw wzrokowych podczas wykonywania zadan jezykowych.

Jesli kora wzrokowa rzeczywiscie staje si¢ obszarem jezykowym w przypadku osob niewidomych, to
mozna si¢ spodziewaé, ze (a) u 0s6b niewidomych, obszar ten reprezentuje inne, prawdopodobnie bardziej
ztozone wiasciwosci jezykowe bodzcoéHw niz u os6b widzacych; oraz (b) w przypadku osob niewidomych,
obszar ten jest niezbedny dla skutecznego wykonywania zadan jezykowych, ktore nie sa wspierane przez kore
wzrokowg 0sob widzacych. Z drugiej strony, jesli brak zmystu wzroku jedynie nasila pewne ztozone procesy,
ktore majg miejsce rowniez w korze wzrokowej 0sob widzacych, to (a) kora wzrokowa w przypadku obydwu
grup powinna reprezentowac te same wilasciwosci bodzcow stluchowych oraz jezykowych; oraz (b) kora
wzrokowa u 0s6b niewidomych nie powinna by¢ istotna dla zadan, ktore nie sg wspierane przez ten obszar w
przypadku osdb widzacych. Poprzez zweryfikowanie tych przewidywan, niniejszy projekt stanie si¢
jednoznacznym testem dwdch odmiennych hipotez na temat roli kory wzrokowej w przypadku oséb
niewidomych.

Zajmowanie si¢ tym zagadnieniem daje nam fascynujacg mozliwo$¢ badania organizacji mozgu osob,
ktore doswiadczaja Swiata w odmienny sposob niz wigkszos$¢ z nas. Na bardziej ogdlnym poziomie, badanie
funkcji kory wzrokowej w mézgach osob niewidomych jest niezwykle istotne dla jednej z najwazniejszych
dla psychologii i nauk 0 mézgu debat — w jaki sposéb dany obszar mézgu zaczyna petni¢ swojg role. Istotna
zmiana funkcji kory wzrokowej w przypadku oséb niewidomych sugerowataby, ze powigzanie pomig¢dzy
tkanka mozgowa i dang funkcja psychiczng jest stosunkowo elastyczne i determinowane przez nasze
doswiadczenie. Z drugiej strony, odkrycie, ze kora wzrokowa u 0s6b niewidomych wykonuje swoje typowe
zadania sugerowatoby, ze powigzanie pomiedzy moézgiem a dang funkcjg psychiczng jest determinowane
przede wszystkim przez czynniki genetyczne, ktore sa z kolei determinowane przez procesy ewolucji, a nasze
doswiadczenie jedynie doprecyzowuje t¢ wczesniej zaplanowang organizacje. Poprzez przetestowanie tych
odmiennych mozliwosci, nasz projekt moze by¢ bardzo istotny dla tej waznej debaty i moze wzbogaci¢ naszg
wiedze o czynnikach determinujacych zwiazki pomigdzy mozgiem i umystem.



