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Progresywny rozwoj przemystu bez watpienia korzystnie wptywa na gospodarke oraz jako$¢
zycia ludzi. Postgpujgca industrializacja wigze si¢ jednak ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na
energi¢, ktora pozyskiwana jest gldwnie ze spalania paliw kopalnych. Laczy si¢ to z emisjg
szkodliwych zanieczyszczen, w tym tlenkow azotu (,,NO,”). Gazy te przyczyniaja si¢ do powstawania
kwasnych deszczy, smogu fotochemicznego oraz destrukcji ochronnej warstwy ozonowej Ziemi. Na
przestrzeni ostatnich lat $wiadomo$¢ spoteczenstwa w kwestiach srodowiskowych znacznie wzrosta.
Z tego powodu wprowadzono rygorystyczne normy, obnizajace obowigzujace dotychczas limity
emisji zanieczyszczen. Tym samym, od lipca 2021 roku ilo$¢ generowanych przez przemyst NOy nie
moze przekroczyé 100 mg/Nm’. Cel ten moze zostaé osiagniety poprzez renowacje dojrzalych
technologii oczyszczania spalin, badz zastgpienie ich nowymi. Pierwsze rozwigzanie jest tatwiejsze
i bardziej optacalne, dlatego potrzebne sa innowacyjne pomysty na modyfikacje istniejacych metod.
Obecnie, emisja NO, ograniczana jest z wykorzystaniem selektywnej redukcji katalitycznej (NHs-
SCR). Proces polega na reakcji chemicznej NOy z amoniakiem z wydzieleniem azotu oraz pary
wodnej. Najwazniejszg role odgrywa Kkatalizator, zapewniajacy aktywng powierzchni¢ do zajScia
reakcji. Materiat stosowany w tym celu komercyjnie wykazuje duza aktywno$¢, jednak ma kilka wad,
uniemozliwiajacych jego dalsza eksploatacje, np. toksycznos¢ jego kluczowych komponentow czy
wysoka temperature efektywnej pracy. Dlatego tez, z uwagi na zaostrzone normy prawne i problemy
technologiczne, poszukuje si¢ nowoczesnych i przyjaznych srodowisku materiatow substytucyjnych.

Glownym celem niniejszego projektu jest synteza i porownanie wilasciwosci katalitycznych
dwoéch grup materiatow jako potencjalnych prekursoréw katalizatorow NH;-SCR. Praca obejmuje
odpadowe naturalne glinokrzemiany oraz glinki 1 syntetyczne, nowe zeolity warstwowe.
Wykorzystanie materialow rezydualnych pozwoli na dziatanie w oparciu o zasady gospodarki obiegu
zamknigtego, natomiast implementacja wybranej grupy syntetycznych zeolitow w procesach DeNOy
jest stosunkowo nowym pomystem, wymagajgcym dalszych, wnikliwych badan. Kolejnym celem
prowadzonych prac jest ewaluacja optymalnej metody depozycji metali stanowigcych centra przebiegu
reakcji. Dodatkowo, zbadana bedzie odporno$¢ badanych materiatdw na obecno$¢ w oczyszczanym
gazie odlotowym tlenku siarki i pary wodnej, w réznych temperaturach reakc;ji.

Pierwszym etapem prac laboratoryjnych bedzie preparatyka bazy katalizatora (no$nika), poprzez
modyfikacje struktury macierzystej materiatow naturalnych, aby utatwi¢ czgsteczkom gazow dostep
do centrum przebiegu procesu. Zeolity syntetyczne otrzymane zostang we wspolpracy ze specjalistami
z Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ) w Walencji. Wpltyw poszczegélnych etapow syntezy
materialow monitorowany bedzie za pomocag zaawansowanych technik, gwarantujgcych otrzymanie
powtarzalnych wlasciwosci fizykochemicznych. Drugim etapem bedzie depozycja tzw. fazy aktywnej
i ,promotorow” w formie metali aktywnych w NH;3;-SCR. Innowacyjna procedurg stanowi
wprowadzenie dodatkowych warstwowych struktur oraz spalanie roztworéw wodnych soli metali
bezposrednio na nosnikach. Materiatem referencyjnym bedzie katalizator komercyjny rozpatrywanego
procesu, V,05-WO;-Ti0,. Trzecia cze$¢ pracy obejmuje charakterystyke i korelacje whasciwosci
fizykochemicznych materiatléw z aktywnoscig 1 stabilno$cig katalizatorow. Zbadany zostanie rOwniez
wplyw ilosci tlenu w mieszance gazow na wejsciu na prace katalizatora.

Przewiduje si¢, ze wszystkie rozpatrywane materialy wykazg si¢ bardzo wysokg aktywno$cig
w NH;-SCR. Prawdopodobnie zeolity syntetyczne osiagng lepsze wyniki w testach katalitycznych
i bedg bardziej preferowane dla przemystu, gtownie ze wzgledu na ich powtarzalne wiasciwosci.
Z drugiej strony, prekursory naturalne powinny wykaza¢ przydatno$¢ w eliminacji NO,, ze wzgledu
na zawarto$¢ szerokiego spektrum obecnych w nich pierwotnie komponentow, aktywnych w NH;-
SCR. Prognozuje si¢, ze wybrana metoda preparatyki bedzie miata kluczowe znaczenie dla
efektywnosci katalizatorow oraz ze nowe proponowane przez nas metody zapoczatkuja nowa Sciezke
w syntezie materiatow wspomagajacych procesy DeNO,.



