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Hybrydowe organiczno-nieorganiczne halogenki otowiu stanowia grupe interesujacych materiatow
multifunkcjonalnych, ktore ze wzgledu na swoje ciekawe wlasciwosci i mozliwosci aplikacyjne, od ostatnich
kilkunastu lat szczegdlnie przyciaga uwage badaczy z calego §wiata. Wystepuja one W trojwymiarowej (3D)
strukturze perowskitu 0 wzorze ogolnym ABX3 oraz w jej warstwowych dwuwymiarowych (2D) analogach
0 wzorach A;BXa, A”An.1PbnXans1, and A’ An1PbnXane, itd. (A, A’, A” oznaczajg protonowane aminy oraz X
tacznik halogenkowy). Dzigki relatywnie niskim kosztom produkeji, wlasciwo$ciom optycznym
i strukturalnym, a takze mozliwosci ptynnego ich zmieniania poprzez modyfikacje sktadu, stanowig one
obiecujacy materiat do produkcji ogniw stonecznych. Na uwage, zastuguje fakt, ze ze sprawnos$c
opracowanych perowskitowych ogniw stonecznych (PSC — ang. perovskite solar cell) gwattownie rosnie.
Pierwsze ogniwa opracowane w roku 2009 miaty sprawno$¢ kilka procent, ktorag ostatnio udato si¢ zwigkszy¢
do okoto 25 %.

Wigkszosé¢ opublikowanych prac dotyczacych trojwymiarowych halogenkowych perowskitow
olowiowych, koncentrowata si¢ dotychczas na wykorzystaniu matych organicznych kationdéw, takich jak
metyloamoniowy (MA®) albo formamidyniowy (FA*). Wieksze kationy preferujg raczej struktury 2D i quasi-
2D. Zwiazki takie jak MAPbIs czy FAPbDIs, dzigki odpowiedniej wielkosci przerwy wzbronionej maja duzy
potencjat w rozwoju PSC, jednakze ze wzgledu na swoja chemiczng niestabilno$é po wystawieniu na czynniki
takie jak wilgo¢ albo promieniowanie ultrafioletowe, ich aplikacyjny potencjal jest ograniczony. Aby poprawic
ich wlasciwosci, stosowane sg rozne strategie, takie jak pasywacja warstw perowskitowych, albo modyfikacja
sktadu za pomoca amin z wicksza zawada przestrzenng.

W ostatnim czasie zostalo opublikowane kilka prac, koncentrujacych si¢ na wytworzeniu
trojwymiarowych i dwuwymiarowych struktur perowskitowych z wykorzystaniem wigkszych kationéw, m.in.
metylohydrazyniowym (MeHy"). Otrzymane materialty charakteryzujg si¢ ciekawymi wiasciwosciami
strukturalnymi, dielektrycznymi i optycznymi w stosunku do dobrze poznanych zwigzkow, takich jak FAPbIs
czy MAPDIs. wzesztym roku pojawito si¢ roéwniez doniesienie, ze dodatek kationu 1,1,1-
trimetylohydrazyniowego w uktadzie MAPDI; powoduje wzmocnienie efektu wydajnosci konwersji energii.

Badania te otworzyty nowe mozliwosci eksplorowania §wiata amin z grupy multimetylohydrazyn oraz
innych alkilohydrazyn pod katem zastosowania ich do produkcji trdj- idwuwymiarowych struktur
perowskitowych, a nastepnie dokltadnej analizy zmian ich wlasciwosci fizykochemicznych wraz ze zmiang
zawady przestrzennej aminy.

W proponowanym projekcie zamierzamy zsyntezowa¢ nowe trdj- i dwu-wymiarowe fazy oraz
szczegOtowo zbadad ich wlasciwosci strukturalne, drgania sieci krystalicznej, jak | wlasciwosci optyczne oraz
elektryczne w szerokim zakresie temperatury i cisnienia. Badania tego typu materiatow pozwolg uzyskac
odpowiedz na szereg pytan, m.in. jak modyfikacja sktadu chemicznego wptywa na wlasciwosci strukturalne,
fononowe, elektryczne oraz optyczne. Dopiero pelne zrozumienie zalezno$ci pomigdzy strukturg
a wlasciwo$ciami oraz stabilno$cig pozwoli na jeszcze lepsze ich wykorzystanie W przysziosci oraz na
projektowanie nowoczesnych materiatdéw 0 dedykowanych wiasciwos$ciach do konkretnych zastosowan
w optoelektronice.



