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Celem projektu jest opracowanie nowych materialdow o stabilnym dziataniu dziatajacych jako katalizatory
w reakcji elektrochemicznego rozktadu wody. Motywacj¢ do podjecia badan jest rosngce zapotrzebowanie na
energi¢ i jednoczes$nie konieczno$¢ zwigkszonej ochrony srodowiska. Woddér wytwarzany w procesie
elektrolizy wody jest potencjalnym paliwem dla cykli energetycznych przyjaznych srodowisku. Elektroliza
wody do produkcji wodoru jest jedna z najtatwiejszych i najczystszych drog do przechowywania na duza skalg
i przez dlugi okres czasu znacznych zasobow energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych (wiatr, ciepto
odpadowe, stonce itp.). Uktady katalityczne zlozone z pierwiastkow wystepujacych na Ziemi w duzych
ilosciach sg bardzo moga zapewni¢ radykalne obnizenie kosztoéw i umozliwi¢ zastosowanie tej technologii na
masowa skale. Niestety, skuteczna elektroliza wody jest nadal ograniczona, powyzej Wwymagan
termodynamicznych, poprzez wolng reakcje wydzielania tlenu. Materiaty tlenkowe i wodorotlenowego metali
przejsciowych mogg dziata¢ jako niezwykle skuteczne katalizatory reakcji wydzielania tlenu, i co wigcej,
rowniez w reakcji wydzielania wodoru, w elektrochemicznym rozktadzie wody warunkach zasadowych.
Elektroliza wody, bedgca reakcjg redoks — produkty majg inne stopnie utlenienia niz substraty, zachodzi na
dwoch elektrodach. Na jednej z nich, katodzie, nast¢puje wydzielania wodoru, a na drugiej, anodzie,
wydzielanie tlenu. To wlasnie ta druga reakcja jest wolniejsza i ogranicza szybkos¢ — efektywnos$¢ - catego
procesu. Badane materiaty kompozytowe sktadac si¢ beda z materiatéw weglowych domieszkowanych azotem
i uwodnione tlenki metali przejsciowych promowane fosforem. Hipoteza badawcza zaktada, ze otrzymane
materialy kompozytowe skorzystaja z wysokiej aktywnoSci elektrokatalitycznej fazy tlenkowej stanowiacej
otoczke sktadnika weglowego, ktory z kolei zapewni zwigkszong powierzchni¢ dla ekspozycji fazy aktywnej
i wysokie przewodnictwo elektryczne. Dzigki takiej budowie uktadu, elektrony uwolnione w procesie
wydzielania tlenu bedg mogty by¢ efektywnie dostarczone do procesu wydzielania wodoru. Istotng funkcja
warstwy tlenkowej bedzie ochrona rdzenia weglowego przed nadmiernym utlenianiem, zabezpieczajac w ten
sposOb materiat kompozytowy przed degradacja. Potaczenie nowoczesnych metod syntezy w celu
wytworzenia kompozytowych materiatlow elektrokatalitycznych oraz badania ich zmian strukturalnych
w czasie dtugotrwatego dziatania dostarcza nowej wiedzy na temat faz aktywnych odpowiedzialnych za ich
reaktywnos$¢. Spodziewane wyniki umozliwiag zrozumienie uktadu na poziomie podstawowym i stworzg baze
dla projektowania nowych, wielosktadnikowych, hierarchicznych systemow o trwatej wysokiej aktywnosci
w reakcjach elektrokatalitycznych. Uzyskane wyniki badan utatwia opracowanie nowych, praktycznych
materialow katalitycznych o dziataniu wielofunkcyjnym.



