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ELEKTROCHEMICZNA MODYFIKACJA SPOLARYZOWANYCH GRANIC CIECZOWYCH
MATERIALAMI POLIAMIDOWYMI

Poliamidy sa czescia duzej grupy zwigzkéw chemicznych zwanych polimerami. Ich popularnym
przedstawicielem jest Nylon®. Zostat on wynaleziony w 1934 roku przez W.H. Carrothers’a i okazal si¢
niebywatym odkryciem ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci. Jego synteza moze by¢ przeprowadzona
w sposoOb bardzo widowiskowy z wykorzystaniem uktadu bazujacego na dwoch niemieszajacych si¢ ze soba
cieczach. Reagenty potrzebne do syntezy poliamidu oddzielamy od siebie za pomoca ekstremalnie cienkiej
membrany tworzonej przez molekuly rozpuszczalnikow, ktore wzajemnie nie chcg si¢ penetrowaé — w
terminologii fachowej jest to tzw. granica cieczowa (widoczna gotym okiem po zmieszaniu cieczy oleistej
takiej jak np. oliwa, z wodg). Odpowiednie dobranie warunkow eksperymentalnych pozwala na spontaniczna,
tatwa i szybka do przeprowadzenia reakcje, ktorej wynikiem jest powstanie ciggliwych filméow poliamidowych
w miejscu styku dwoch niemieszajacych si¢ ze sobg cieczy. W przestrzeni internetowej z tatwoscig znajdziemy
filmy obrazujace pozornie nieskonczone wyciaganie ,,nici” ze zlewki wypetnionej tymi cieczami (z ang. nylon
rope trick — https://www.youtube.com/watch?v=S6asCwVG8zU). Ta prosta reakcja pozwala na otrzymanie
materialu o wyjatkowych wlasciwos$ciach i szerokim spektrum zastosowan. Do cech szczegolnych
otrzymanych w ten sposob polimeréw mozemy zaliczy¢ m.in odporno$¢ na rozciaganie oraz $cieranie,
niepalno$¢ czy duza wytrzymato$¢ mechaniczng nawet przy dtugim okresie eksploatacji. Ze wzgledu na swoje
cechy zwigzki te sa pozadane w wielu branzach. Znalazly zastosowanie jako materialy konstrukcyjne w
przemysle lotniczym czy motoryzacji. Sa waznym komponentem w przemysle odziezowym (surowiec do
produkcji ubran), sportowym (liny — linki — zytki) lub wymagajacym sektorze naukowym (wyrob
specjalistycznych materiatow odpornych na dziatanie agresywanych rozpuszczalnikow).

Dotychczasowe otrzymywanie oraz ulepszanie materialdéw poliamidowych lezalo w gestii chemii
organicznej. ldea tego projektu zaktada nowatorskie kontrolowanie syntezy tej grupy zwiazkow za pomocy
elektrochemii granicy niemieszajacych si¢ cieczy. Badania te polegaja na reakcji przejscia jonow (zwiazkow
chemicznych obdarzonych tadunkiem dodatnim lub ujemnym) z jednej fazy np. wody, do drugiej fazy np. fazy
oleistej. Wszystko to odbywa si¢ w specjalnie do tego przeznaczonych naczynkach wyposazonych w zestaw
elektrod, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

W ramach tego projektu przebadany zostanie wptyw elektrochemii na zachowanie szeregu reagentow
niezbednych do wytworzenia poliamidéw na granicy ciecz — ciecz. Realizacja zatozonych celow pozwoli na
gruntowne zbadanie i zrozumienie reakcji polikondensacji kontrolowanej elektrochemicznie jak réwniez
ulepszenie procesu produkcji wybranych materiatow polimerowych. Kolejnym aspektem, ktory zostanie
poruszony w trakcie trwania projektu jest dekorowanie poliamidow materiatami funkcjonalnymi na granicach
ciecz — ciecz w warunkach elektrochemicznych. Wybrane modyfikatory to tlenek tytanu (TiO,) i kwas para-
aminobenzoesowy (PABA). Z racji na swoje wyjatkowe wlasciwosci pozwalajagce na absorbowanie
promieniowania UV, wytworzone materiaty hybrydowe mogg znalez¢ potencjalne zastosowania w przemysle
wiokienniczym. Kolejng innowacja zaproponowana w tym projekcie jest synteza filmow poliamidowych na
mikroskopowych granicach cieczowych umieszczonych w porach szklanych mikrokapilar. Wielkos$¢ otworow
(porow) tych nos$nikdbw mozna porowna¢ do grubosci wiosa kilkukrotnie przecigtego wzdtuz swej osi.
Otrzymane urzadzenia zostang uzyte do wytworzenia czujnikow elektrochemicznych, w ktorych filmy
poliamidowe wystapig W roli sit molekularnych nieprzepuszczalnych dla duzych molekut takich jak np.
proteiny. Interdyscyplinarno$¢ zaproponowanego projektu pozwoli na rozwoj wielu dziedzin naukowych
takich jak elektrochemia, chemia polimerow, nanotechnologia, sektor opierajacy si¢ na metodach
separacyjnych, chemia materialéw jak réwniez chemia analityczna.



