Nr rejestracyjny: 2020/37/B/ST10/01953; Kierownik projektu: dr hab. Jarostaw Tyszka

Otwornice jako grupa jednokomorkowych organizméw zyjacych gléwnie w rdznych
srodowiskach morskich pozostawia w skatach osadowych dwa rodzaje zapiséw kopalnych,
t]. zmineralizowane skorupki oraz ich organiczne wysciotki. Dzigki temu stanowig one
znakomite zrodto wiedzy o przesztosci zycia na Ziemi, o zmianach klimatu czy warunkow
paleoekologicznych $rodowiskh morskich. Otwornice sa réwniez klasycznym narzedziem
w przy okre$laniu wieku warstw skalnych, czesto wykorzystywanym w geologicznej
eksploracji z16z ropy naftowej i gazu ziemnego.

Nasze wczesniejsze badania pozwolity na odkrycie i opisanie dwoch nowych, duzych gromad
otwornic na podstawie badan cech morfologicznych ich komor, budujacych szkielety oraz na
podstawie analiz genetycznych. Sa to gromady: Globothalamea czyli otwornice
»Kulistokomorowe” oraz Tubothalamea czyli otwornice ,rurkokomorowe”. Okazuje sie, ze
obecna wstgpna analiza dostepnych publikacji naukowych, na podstawie preparatéw
palinologicznych z paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku ujawnia dominacj¢ (min. 97%)
organicznych wyscidtek gromady Globothalamea. Nie wiemy dlaczego w zapisie kopalnym
jest tak mato lub nawet brakuje otwornic z innych gromad. Wydaje si¢, ze wysScidtki
organiczne otwornic innych taksonéw maja prawdopodobnie bardzo zréznicowany potencjat
fosylizacyjny. Inng rowniez ciekawg obserwacja jest to, ze prawdopodobnie otwornice
planktoniczne rowniez nie zachowuja swoich organicznych wysciotek, chodz naleza nadal do
tej samej gromady Globothalamea.

Te badania maja zatem na celu poznanie odpowiedzi na nurtujace nas pytania: (1) Dlaczego
wysciotki organiczne innych gromad sa tak rzadko spotykane w skamieniatosciach? (2) Czy
wszystkie otwornice tworzg wysciotki organiczne swoich skorupek? (3) Czy wysciotki sg
zroznicowane pod wzgledem sktadu i nanostruktury? (4) Jaki jest ich potencjat fosylizacyjny?
(5) Jaka sg funkcje wyscidtek organicznych u otwornic o zréznicowanym pokrewienstwie
filogenetycznym? Istniejg olbrzymie kontrowersje na temat funkcji wyscidtek organicznych
otwornic oraz ich znaczenia ewolucyjnego.

Ztozono$¢ zagadnien wymaga uzycia nowoczesnych metod badawczych, a sam projekt bedzie
miat charakter interdyscyplinarny. Chcemy zrozumie¢ krok po kroku, co wplywa na to, ze
jedne wysciotki si¢ zachowujg w zapisie kopalnym, a inne nie. Jaka jest ich struktura i sktad
chemiczny? Jaki jest posmiertny los organicznych szczatkow otwornic? Czy odrgbnosé
filogenetyczna otwornic ma jakikolwiek wptyw na biomineralizacj¢ otwornic?

Planujemy serie zrdéznicowanych eksperymentéw. Wiele z nich nie bylo jeszcze nigdy
przeprowadzonych. Podstawowym narzedziem badawczym bedzie Srodowiskowy mikroskop
skaningowy oraz rézne typy mikroskopdw optycznych. Planowane sg eksperymenty o
charakterze cytologicznym. Barwienia struktur subkomoérkowych zostang wykonane na
zywych oraz utrwalonych otwornicach oraz poddane analizie w nowoczesnych typach
obrazowania m.in. w konfokalnej mikroskopii fluorescencyjnej skonfrontowanej z
obrazowaniem elektronowym, skaningowym (SEM) i transmisyjnym (TEM) o wysokiej
rozdzielczosci. Uzyskane informacje nie tylko uczynia nasz bogatszymi w nowa wiedz¢ na
temat kopalnych wskaznikow $rodowisk morskich, ale odpowiedzg na dotagd niepoznane
pytania na temat tafonomii i ewolucji swiata organicznego. Mamy nadziej¢, ze wyniki tego
projektu w przysztosci znajdg innowacyjne zastosowania w dziedzinach zajmujgcych si¢
zaawansowanymi biomateriatami.



