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Wspdtczesnie kataliza odgrywa kluczowg role w przemysle, gdzie katalizator posredniczac
w reakcjach, przyczynia sie do wydajniejszej produkcji zwigzkéw chemicznych, takich jak amoniak, kwas
siarkowy(VI) czy kwas azotowy(V), wykorzystywanych m.in. do produkcji nawozéw. Ponadto, wychodzac
naprzeciw wspoétczesnym problemom klimatycznym, opracowuje sie katalizatory , ktére umozliwiag
skuteczng redukcje tlenku wegla(lV), tym samym ograniczajgc efekt cieplarniany, ktéry jest gtéwna
przyczyng ocieplania sie klimatu. Kolejnym problem, ktéry moze by¢ rozwigzany dzieki katalizie, jest
wyczerpywanie paliw kopalnych (takich jak ropa naftowa). Transport, préobujac alternatywnych zrédet
energii, coraz czesciej wykorzystuje pojazdy zasilane elektrycznie, gdzie jako paliwo wykorzystuje sie
wodor, ktéry w procesie spalania, oprécz energii, wydziela pare wodnga. Paliwowy woddér mozliwy jest do
otrzymania poprzez katalityczny rozktad wody, gdzie z dwéch czgsteczek wody otrzymuje sie dwie
czasteczki wodoru i jedng czgsteczke tlenu. Mimo wielu zalet, komercyjne katalizatory sg bardzo drogie
(wykonane z drogich metali), a przy tym dos¢ szybko sie zuzywajg. Naukowcy, prébujgc udoskonali¢
katalizatory, opracowuja takie, ktére sg oparte na powszechnie wystepujgcych metalach. Niemniej jednak,
katalizatory oparte na niekomercyjnych pierwiastkach wykazujg duzo nizszg wydajnos¢, stad tez
rozwigzanie, ktore zaktada projektowanie zaawansowanych nanostruktur. Takie struktury umozliwig:
zintensyfikowanie wydajnosci metalicznych katalizatoréw, przy znacznym ograniczeniu ilosci potrzebnych
metali oraz znaczacg poprawe wytrzymatosci, a tym samym dany katalizator bedzie mogt byc
eksploatowany znacznie dtuzej. W celu rozwigzania powyzszych problemdw, w niniejszym projekcie beda
projektowane zaawansowane nanostruktury, ktére bedg wykorzystywac pojedyncze atomy pierwiastkow
do elektrochemicznego rozktadu wody. Takie struktury, pozwolg na maksymalne wykorzystanie
powierzchni katalitycznych, znaczgco zmniejszajac ilos¢ potrzebnych metali, zachowujgc co najmniej taka
samg wydajnos¢ (badz lepsza) niz wspodtczesnie wykorzystywane katalizatory. Ponadto, jednoatomowe
katalizatory nie sg tak szeroko opisane i zbadane, jak ich wieksze odpowiedniki, co pozwoli na lepsze
poznanie ich wtasciwoscii poszerzy ogélny stan wiedzy zwigzany z katalizg. Ponizej w zamieszczonej grafice,
zaprezentowano, jak zmienia sie ilo$¢ wykorzystanego katalizatora, a tym samym struktura materiatu.
Poprzez przejscie od komercyjnych siatek katalizatora, przez nanoczastki katalizatora koriczac na
atomowe;j strukturze.
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