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Aktualnie wyzwaniem w oczyszczaniu $ciekdw jest usuwanie zanieczyszczen wystepujgcych w Sciekach
w bardzo matych stezeniach (mikrozanieczyszczenia). Jednym z takich mikrozanieczyszczen jest
mikroplastik (plastik o Srednicy czgstek ponizej 5 mm), ktéry zakwalifikowany zostat przez wielu
badaczy jako zwigzek o wtasciwosciach toksycznych, rakotwdrczych lub zaburzajgcych gospodarke
hormonalna. Z uwagi na powyzsze witasciwosci mikroplastiku konieczne jest zapewnienie efektywnego
usuwania mikroplastiku w systemie oczyszczania $ciekdw. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
tlenowego osadu granulowanego wykazujgcego wysokg aktywnos¢ biologiczng i efektywnosc
usuwania mikrozanieczyszczen.

Zrdznicowana budowa chemiczna réznych mikroplastikdw determinuje efektywnos$¢ usuwania oraz
sposdb oddziatywania na strukture, aktywnos¢ i sktad biomasy w systemach oczyszczania sciekéw. W
badaniach zastosowane bedg najczesciej wystepujgce w Sciekach 2 typy mikroplastikéw (politereftalan
etylenu, polietylen). Badania bedg prowadzone w 4 etapach. W pierwszym etapie, do dwdch
reaktoréw z granulami tlenowymi (GSBR) bedzie dozowany mikroplastik w réznych dawkach. Analizy
fizyko-chemiczne bedga przeprowadzane w $ciekach surowych oczyszczonych oraz podczas cyklu GSBR
w celu okreslenia efektywnosci i kinetyki usuwania zanieczyszczen. Ponadto badane bedzie stezenie i
morfologia mikroplastikow w Sciekach oczyszczonych i tlenowym osadzie granulowanym (analiza
sitowa, oznaczanie zawartosci polimeréw zewnatrzkomorkowych, obserwacje mikroskopowe). W
kolejnych etapach zostanie okreslony wptyw mikroplastikdow na aktywnosci i sktad gatunkowy
mikroorganizméw w granulach tlenowych. Ostatni etap badan bedzie polegaé¢ na wykonaniu analiz
bioinformatycznych oraz statystycznych w celu okreélenia zaleznosci miedzy parametrami
technologicznymi, a rezultatami molekularnymi. Uzyskane wyniki pozwolg wytypowac
mikroorganizmy wysoce odporne na ekspozycje na MP oraz potencjalnie odpowiedzialne za jego
degradacje. Badania okreslg jak zmienia sie struktura gatunkowa i aktywnos¢ mikroorganizméw
odpowiedzialnych za przemiany azotu, fosforu oraz tworzenie lub rozktad EPS w strukturze granul
poddanych oddziatywaniu mikroplastikéw.

Projekt poszerzy wiedze z zakresu biotechnologii Srodowiskowej, w szczegdlnosci pozwoli zobrazowad
wpltyw mikroplastiku na efektywnos$¢ oczyszczania s$ciekdw oraz sktad gatunkowy i aktywnos¢
mikroorganizméw w biomasie. Okreslony zostanie potencjat wykorzystania granul tlenowych jako
efektywnej technologii usuwania MP ze S$ciekéw. Uzyskane rezultaty pozwolg zidentyfikowac
organizmy, ktdre odgrywaja role w biologicznej degradac;ji plastiku w systemach oczyszczania sciekéw
z granulami tlenowymi.



