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"Bionanofabryki szyte na wymiar"

Nanometryczne pojemniki s3 przydatne dla technologii medycznej i w procesach
przemystowych. Mozna umieszcza¢ w nich molekuly lekow, a nastepnie dostarcza¢ je do tkanek
docelowych w naszym organizmie. Nanopojemniki potrafig ochroni¢ zamknigte w nich komponenty
przed zagrozeniami zewnetrznymi, ktore mogtyby je zniszczy¢. Wykorzystujac nanopojemniki,
mozna wydluzy¢ zywotnos$¢ lekow, a w konsekwencji znacznie zwigkszy¢ ich efektywno$¢ w
organizmie. Przy pomocy nanopojemnikoOw mozliwe jest rowniez skierowanie znajdujacych si¢ w
nich lekéw bezposrednio tam, gdzie powinny zadziataé, np. przetransportowanie lekdéw
przeciwnowotworowych bezposrednio do guzéw nowotworowych, eliminujac tym samym
niepozadane efekty uboczne tj. szkodliwe dziatanie lekéw na komorki zdrowe, nienowotworowe. W
produkcji przemystowej, nanopojemniki mogg stuzy¢ jako swego rodzaju naczynia do
przeprowadzania reakcji chemicznych. Poprzez ciasne umiejscowienie obok siebie elementow
sktadowych reakcji biochemicznych w odrebnych nanoprzestrzeniach, mozliwym jest poprawienie
ogolnej wydajnosci produkcji w procesach wieloetapowych, jak rowniez zmniejszenie ilosci
produktéw ubocznych (odpadow). Biorgc pod uwage wyzej wymienione potencjalne zastosowania
nanopojemnikdéw, ich inzynieria jest obecnie bardzo goragcym tematem badawczym, intensywnie
analizowanym i rozwijanym na calym §wiecie.

Natura stworzyta imponujace systemy segmentacji komorek wytwarzajagc nanoprzestrzenie,
ktore chceieliby$Smy wykorzystac¢ i nasladowaé. Wiele z tych systemow zbudowanych jest z biatek,
ktére same w sobie sg substancjami biochemicznymi zbudowanymi z tancucha 20 réznych
elementow budulcowych zwanych aminokwasami. Te podstawowe elementy mozna utozy¢ na wiele
r6znych sposobow, tworzac szeroka game biatek o roznych ksztattach 1 funkcjach np. klatki biatkowe,
ktére u wirusOw ochraniajg informacje¢ genetyczng by w celu zarazenia dostarczy¢ ja bez szwanku do
komorek. Ochronna wiasciwo$¢ klatek biatkowych czyni je atrakcyjnymi no$nikami lekow. Istnieja
réwniez klatki biatkowe, ktore specjalizuja si¢ w produkcji sktadnikéw odzywczych, potrzebnych
komoérkom. Dla przyktadu wskaza¢ nalezy komorke bakteryjng, ktora zapakowuje enzymy
dokonujace syntezy witaminy B2, pobudzajac w ten sposob nieefektywng produkcje tego zwigzku.
Analogicznie zaprojektowane przez nas sztuczne nanopojemniki beda nowatorskim sposobem
pozyskiwania cennych zwigzkow dla procesach przemystowych.

Jak pakowac¢ zawarto$¢ klatek biatkowych? Na to pozornie proste pytanie nie ma odpowiedzi
w przypadku wielu klatek biatkowych wystepujacych w naturze. Gdyby$Smy wigcej wiedzieli o tych
systemach biologicznych, bylyby one dla nas dobrymi wzorcami do rozwoju uzytecznych
nanotechnologii. W zwigzku z powyzszym, przedmiotowe badania koncentruja si¢ na systemie
segmentacji wykorzystywanej przy produkcji witaminy B2 i maja na celu zrozumienie, w jaki sposob
ostony biatkowe zapakowuja skladniki i jak to pakowanie wptywa na poziom ogolnej wydajnosci
produkcji zwigzkéw biochemicznych. Aby osiagna¢ wskazany cel, nasz zespol planuje wykorzystac¢
nowoczesng technike wizualizacji, ktéra pozwoli nam zobaczy¢ z bliska obiekty w nanoskali. W
Krakowie znajduje si¢ jeden z najbardziej zaawansowanych na $wiecie mikroskopow, ktory
umozliwia nam takie dzialanie. Nasz zespdt nie chce przegapi¢ tej okazji. Mamy szanse¢ by¢
pierwszymi naukowcami, ktorzy przyjrza si¢ z bliska procesowi syntezy witaminy B2 zachodzacemu
w klatce biatkowej. Wykorzystujac zdjecia mikroskopowe, zamierzamy dostosowac sposob
pakowania wystepujacy w naturze tak aby zastapi¢ pierwotng zawarto$¢ klatek biatkowych innymi,
przydatnymi sktadnikami. Nasz zesp6t planuje uzy¢ nowoczesnej metody biotechnologicznej zwane;
"laboratoryjng ewolucjg ukierunkowang", ktora pozwala nasladowaé naturalnie zachodzacy proces
ewolucyjny, ale w znacznie krotszym czasie. Ta nowa technologia umozliwi nam umieszczenie w
nanopojemnikach roznych sktadnikéw biologicznych i chemicznych. W przysziosci takie biologiczne
nanopojemniki bedg mogty nie tylko dostarczy¢ bakterii witaming B2, ale takze stang si¢ skutecznym
1 przyjaznym dla $rodowiska sposobem produkcji lekow i innych pozytecznych $rodkéw
chemicznych.



