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Amfifilowe sieci polimerowe sa interesujaca klasa materialow, ktére wykazuja laczne
wiasciwosci chemicznie r6znych, sktadowych polimerow. Atrakcyjnos¢ takich usieciowanych
polimeréw wynika z lepszej stabilno$ci wymiarowej, wytrzymato$ci mechanicznej,
stabilno$ci termicznej 1 odpornosci na rozpuszczalniki w porownaniu z polimerami
liniowymi. Szczegolnie interesujace sa sieci polimerowe, wykazujace zdolno$¢ wchtaniania
duzej ilosci wody (hydrozele), ktore znajdujg szerokie zastosowania, wigczajgc obszary
biomedyczne.

W ramach prezentowanego projektu zamierzamy opracowa¢ metod¢ otrzymywania nowej
klasy sieci amfifilowych uzyskanych poprzez sieciowanie hydrofilowego polimeru, poli
(izopropenylo-2-oksazoliny), poliestrami zakonczonymi grupami karboksylowymi, poprzez
prosta reakcj¢ addycji. Poli(2-izopropenylo-2-oksazolina) jest stosunkowo nowym
polimerem, ktory ze wzgledu na nietoksyczno$¢ i hydrofilowos¢ moze by¢ stosowany w
biomedycynie. Oczekuje si¢, ze uzycie poliestrow jako makro-sieciujacych reagentow
umozliwi tworzenie sieci, w ktorych segmenty hydrofilowe sa polaczone hydrofobowymi,
biodegradowalnymi blokami. Mozna zalozy¢, Ze dostgpno$¢ szerokiej gamy poliestrow
alifatycznych (PLA, PCL, innych) utatwi regulowanie finalnych wtasciwosci fizycznych i
chemicznych sieci pod katem planowanych zastosowan. Proponowana strategia powinna
zapewni¢ dostep do biodegradowalnych materiatow réznigcych sie wihasciwosciami
hydrofilowo-hydrofobowymi, ktore mozna bgdzie kontrolowac przez odpowiedni doboér kilku
parametréw (w tym charakter tancuchow poliestrowych, ilosciowy udzial §rodka sieciujacego,
dhugos¢ bloku hydrofobowego). W ten sposob planuje si¢ uzyskanie szerokiej serii
nowatorskich sieci o zadanej strukturze i kontrolowanej ggstosci Sieciowania, z roézng
kombinacjg blokéw budulcowych.

W pierwszym etapie badan otrzymane beda prekursory sieci: poli(izopropenylo-2-oksazolina)
oraz poliestry o kontrolowanych masach molowych i o réznej liczbie ramion, zakonczone
grupami karboksylowymi. Nastepnie, badana bedzie optymalizacja reakcji sieciowania w
wyniku zmieszania sktadnikow sieci w biozgodnym rozpuszczalniku (DMSO) w
odpowiedniej temperaturze, bez dodatku jakiegokolwiek Kkatalizatora (potencjalnego
zanieczyszczenia). W ramach prezentowanego projektu zsyntetyzowane sieci zostang
starannie scharakteryzowane poprzez zbadanie stopnia speczniania, morfologii, zwilzalno$ci
powierzchni, stopnia krystalicznosci i degradacji hydrolitycznej. Planowane jest okreslenie
podstawowych zaleznosci struktura/wlasciwos$¢, w tym wpltywu topologii i sktadu sieci na
réwnowage hydrofilowo-hydrofobowa, wlasciwosci mechaniczne 1 degradacyjne, a takze
charakterystyki sorpcyjnej uzyskanego materiatu. Jak mozna si¢ spodziewaé, uzyskane
materiaty ze wzgledu na specyficzng strukture moga petni¢ réznorodne funkcje, dlatego po
doktadnym scharakteryzowaniu wybrane materialy zostang przetestowane w eksperymentach
sorpcyjnych, testach zatadowania i uwalniania modelowego leku.
Zaktada si¢, ze planowane badania umozliwig uzyskanie nowych materiatéw hydrozelowych.
Ponadto zaproponowana metoda kowalencyjnego sieciowania jest stosunkowo prosta i
bezpieczna dlatego nadaje si¢ do przygotowania biomateriatow, co lokuje projekt w obszarze
badan nad przyjaznymi dla Srodowiska materiatami i procesami polimerowymi. Wyniki
proponowanych badan podstawowych powinny znacznie przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowej
klasy sieci amfifilowych o potencjalnych zastosowaniach jako hydrozele biomedyczne lub
materiaty filtracyjne.



