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Ogniwa paliwowe zasilane etanolem (DEFC) sg jednym z najbardziej obiecujacych Zrodet zielone;,
odnawialnej energii. DEFC przeksztalcajg energic z paliwa w energie elektryczng, ktdéra moze zasilaé
urzadzenia mobilne lub nawet pojazdy. Energia elektryczna jest generowana w trakcie reakcji utleniania
etanolu (EOR) na anodzie DEFC dzigki obecnosci katalizatorow. Katalizatory te sa zazwyczaj oparte na
sferycznych nanoczastkach zawierajacych platyne, dlatego ich koszt jest relatywnie wysoki. Ponadto,
platyna jest zatruwana przez produkty uboczne reakcji utleniania etanolu, takich jak aldehyd octowy czy
kwas octowy. Dlatego tez uwaga badaczy jest skupiona na poszukiwaniach nowych i tanszych katalizatorow
do reakcji utleniania etanolu, ktore zawieratyby mniej platyny. Moze to by¢ osiagnigte poprzez taczenie
platyny z tanszymi pierwiastkami, co nie tylko obnizy koszt nanokatalizatora, ale moze rowniez zwickszy¢
aktywnos¢ katalityczng w reakcji utleniania etanolu.

Glownym celem tego projektu badawczego jest zaprojektowanie katalizatora anodowego, ktory
poprawi wydajno$¢ ogniwa DEFC, oraz sprawdzenie jego wlasciwosci fizyko-chemicznych. W
katalizatorach tych nanoczastki platyny beda domieszkowane tanszym rutenem, co zredukuje koszt catego
ogniwa DEFC. Ponadto, nanoczastki katalityczne beda miaty posta¢ tzw. pustych nanoramek, ktore beda
dekorowane matymi nanoczgstkami SnO,. Oczekuje si¢, ze te nanoramki wykaza wyzsza aktywno$¢ w
reakcji utleniania etanolu, ze wzgledu na ich otwarta, trojwymiarowa strukture, wysoki wspdtczynnik
powierzchni do objgtosci oraz obecnosci wielu miejsc aktywnych katalitycznie na powierzchni. Dodatkowo,
oczekuje si¢ ze potaczenie morfologii nanoramek z odpowiednim sktadem chemicznym wzmocni aktywno$é
katalityczng wzglgdem reakcji EOR. Ponadto, planowane jest otrzymanie nanoramek PtRu w trzech
ksztattach, tj. dwunasto$cianu rombowego, szescianu poczwdrnego i osmioscianu, w celu udowodnienia ze
reakcja utleniania etanolu zalezy od ksztaltu nanokatalizatorow.

Nanokatalizatory zostang otrzymane w wyniku serii procesow chemicznych do ktérych zaliczaja sig
syntezy, reakcja wymiany galwanicznej oraz potaczenie nanoramek z nanoczastkami SnO, w roztworach o
réznym pH. Otrzymane nanokatalizatory beda scharakteryzowane za pomoca mikroskopii elektronowej
(transmisyjnej i skaningowej) oraz dyfrakcji elektronowej i rentgenowskiej. Ponadto zostana zbadane
wlasciwosci elektrochemiczne, w tym celu wykonane zostang pomiary cyklicznej woltamperometrii oraz
chronoamperometrii.



