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Rola glikozylacji w powstawaniu wielokomorkowosci zwierzecej

Calos¢ zycia na Ziemi, tacznie z ludzmi i innymi zwierzg¢tami, posiada wspolnego przodka.
Podczas gdy ludzkie ciato jest zbudowane z wielu bilionow komorek, przodek ten posiadat tylko
jedna. Nabycie umiejetnosci zycia wielokomorkowego — przemiana 2z  organizmow
jednokomoérkowych do zbudowanych z duzej liczby wspoétpracujacych komorek — byto zatem jednym
z wazniejszych krokow w ewolucji.

Cukry, zwane takze glikanami, nalezg do kluczowych czasteczek zycia. Sg one zdolne do
gromadzenia oraz transportowania informacji (tak jak np. ryboza w RNA - kwasie
rybonukleinowym, lub deoksyryboza w DNA), energii (np. glukoza), a takze ksztaltowania ciata
organizmu (np. celuloza z roslinach). Pozwalajg takze komdrkom na porozumiewanie si¢ migdzy
soba — sasiadujace komodrki moga by¢ rozpoznane jako przyjazne, badz wrogie, w zaleznosci od
cukrow znajdujacych si¢ na ich powierzchni. Szczegodlnie interesuje mnie jak cukry pomogly w
zaistnieniu zwierzgcej wielokomorkowosci oraz jak ewoluowaly funkcje cukréw. Sa to podstawowe
pytania o nasza ewolucje, a niedawne osiggniecia sprawily, ze uzyskanie odpowiedzi na nie jest
bardziej wykonalne niz kiedykolwiek wczesniej. Celem projektu jest uzyskanie tej odpowiedzi.

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, uzyj¢ jako organizmu modelowego bliskiego krewnego
zwierzat, protista o nazwie Capsaspora owczarzaki. Moze on zy¢ jako oddzielna komoérka — jako
ameba, gdy pozywienia jest pod dostatkiem, lub jako cysta podczas gtodowania — albo agregowa¢ w
formg¢ wielokomorkowa. Scharakteryzuje petny repertuar cukrow (glikom) C. owczarzaki na kazdym
z trzech etapow cyklu zycia 1 okresle rdznice ilosciowe miedzy nimi. Skupig si¢ na trzech kategoriach
cukrow wystepujacych w komorkach: N-glikanach, O-glikanach (potaczonych z biatkami) i
glikosfingolipidach (cukrach potaczonych z lipidami). Umozliwi mi to dedukcj¢ zmian, jakie zaszly
w wykorzystaniu cukréw podczas przemiany z jednokomoérkowego przodka zwierzat do organizmu
wielokomodrkowego — zwierzgcia. Aby poszerzy¢ perspektywe, porownam dane uzyskane z C.
owczarzaki z danymi pochodzacymi z organizmoéw istotnych ewolucyjnie, do ktorych wlaczone beda
proste zwierzeta, np. gabka oraz ukwiat.

Kolejny rozdziat projektu bedzie poswigcony ewolucji komdrkowych mechanizmow
glikozylacji (modyfikacji cukréw) wsrod zwierzat. Porownam petne repertuary bialek dziatajacych
na cukrach w szerokiej kolekcji zwierzat i ich krewnych, wliczajac w to organizmy o odleglejszym
niz C. owczarzaki pokrewienstwie wobec zwierzat. Zastosowana metodologia wskaze punkty w
ewolucji, w ktorych poszczegdlne aktywnosci byty nabyte badz utracone, oraz pomoze w ukazaniu
pochodzenia wielokomérkowosci zwierzgcej w nowym $wietle.

Gdy okresle, ktore biatka i cukry byly wazne w przemianach z jedno- do wielokomoérkowych
form zycia, dokonam manipulacji genetycznych na enzymach produkujacych cukry, aby
podwyzszy¢, obnizy¢, lub znies¢ ich aktywnos$¢. Dokonujgc obserwacji jak C. owczarzaki zmienia
si¢ pod wptywem tych manipulacji, sprawdzg¢ role poszczego6lnych cukrow w tych przemianach. W
tej czeSci projektu zastosuje innowacyjne metody manipulacji genetycznych, bowiem C. owczarzaki
jest stosunkowo mlodym organizmem modelowym, bez dobrze rozwinigtego spektrum
sprawdzonych metod.

W srodowisku naturalnym C. owczarzaki zyje wewnatrz wodnego $limaka Biomphalaria
glabrata. Slimak ten jest takze zywicielem dla pasozytniczej przywry zylnej, Schistosoma mansoni,
ktora u ludzi wywoluje schistosomatoze. Kazdego roku schistosomatoza dotyka ok. 230 milionow
ludzi i jest to choroba zaliczana przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) do zaniedbanych
choréb tropikalnych. Zaobserwowano, ze C. owczarzaki jest zdolna do zabijania stadium
rozwojowego przywry, ktore namnaza si¢ w §limaku, ale mechanizm tego zjawiska pozostaje
nieznany. Skoro cukry sg czesto odpowiedzialne za wzajemne rozpoznawanie si¢ komorek, moga
by¢ istotne w interakcji C. owczarzaki i przywry. Zrozumienie uzycia cukrow przez C. owczarzaki
moze pomdc w wyjasnieniu jak pozbywa si¢ ona pasozyta. To z kolei moze przyczyni¢ si¢ do
opracowania srodkéw zapobiegawczych majacych na celu eliminacj¢ przywry jeszcze zanim dotrze
do ludzkiego zywiciela.



