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Celem badan prowadzonych w ramach mojej pracy doktorskiej jest szczegdtowa analiza
wlasciwos$ci obiektow miedzygwiazdowych odwiedzajacych Uktad Stoneczny — kapsut niosacych
materi¢, ktora powstata wokot innych gwiazd, dajacych nam informacje o warunkach panujacych w
innych uktadach planetarnych w trakcie ich powstawania oraz ewolucji.

Uktad Stoneczny peten jest matych cial — komet i planetoid. Te pierwsze znamy juz od
tysigcleci, planetoidy natomiast obserwujemy od nieco ponad 200 lat. Do tej pory skatalogowalismy
juz kilkaset tysiecy tych obiektow. Mate ciala Ukladu Stonecznego sg tym, co pozostalo nam z
czasOow, kiedy powstawaty planety, przechowuja one zatem informacje o poczatkach naszego uktadu
planetarnego. Uwaza si¢, ze to wtasnie komety przyniosty na Ziemig¢ wode, a takze substancje, dzigki
ktorym mogto zagoscic tu zycie.

Od kilkudziesieciu lat wiemy, ze wigkszo$¢ gwiazd posiada wlasne uktady planetarne. Wokot
mtodych gwiazd obserwujemy pytowe dyski protoplanetarne, zawierajace pierwotng materie, z ktorej
powstang planety. Modele tworzenia si¢ Uktadu Stonecznego pokazuja, ze krotko po uformowaniu sig
planet olbrzymoéw, znakomita wigkszo§¢ matych cial zostala wyrzucona z Uktadu Stonecznego w
przestrzen miedzygwiazdowa w wyniku perturbacji od duzych planet. Podobne procesy zachodzity i
zachodza takze w innych ukladach planetarnych. Oznacza to, Zze przestrzen migdzygwiazdowa
przemierzaja ciaggle miliardy matych cial wyrzuconych z ich rodzimych ukladéw planetarnych,
niosacych informacje o powstawaniu i ewolucji tych uktadow.

Od wielu lat oczekiwano pojawienia si¢ takiego go$cia w Uktadzie Stonecznym. Choé
spodziewano si¢, ze bedzie to kometa, odkryty 19 pazdziernika 2017 roku pierwszy obiekt
miedzygwiazdowy — 1I/'Oumuamua byt zupehie nieaktywny, jak typowa planetoida. Dalsze badania
pokazaly, ze ‘Oumuamua jest obiektem zupelnie innym niz cokolwiek, co do tej pory
obserwowalismy w Uktadzie Stonecznym. Nasze obserwacje "Oumuamua pozwolity na uzyskanie
najdoktadniejszej krzywej rotacyjnych zmian blasku tego obiektu i stwierdzenie, ze jego splaszczony
ksztatt drastycznie odbiega od ksztaltéw planetoid w Ukladzie Stonecznym. OdkryliSmy takze, ze
"Oumuamua nie obraca si¢ wokoét jednej, gtownej osi, ale ,koziotkuje” w przestrzeni kosmicznej.
Pozniejsze badania innych zespoldw pozwolity wykry¢, Zze na ruch tego obiektu oprécz grawitacji
wplywaja tez sity niegrawitacyjne niewiadomego pochodzenia. Takie zachowanie obserwuje si¢ u
niewielkich, silnie aktywnych komet, emitujacych duze ilosci gazu i pytu, jednak wokot *Oumuamua,
pomimo wielu prob nie udato si¢ znalez¢ najmniejszych nawet sladow takiej aktywnosci.

Niespelna dwa lata po “Oumuamua, 30 sierpnia 2019 roku odkryto kolejny mi¢gdzygwiazdowy
obiekt wedrujacy przez Uktad Stoneczny. Tym razem byta to kometa, ktora otrzymata oznaczenie
21/Borisov. Nasz zesp6t byl pierwszym, ktory wykonal astrofizyczne obserwacje tej komety z
wykorzystaniem najwigkszych na $wiecie teleskopéw — 8 m teleskopu Gemini North i 4-m teleskopu
WHT. W ramach naszych badan, ktore podj¢lismy, udato si¢ wykazaé, ze jest to obiekt praktycznie
nieodréznialny od komet obserwowanych w Uktadzie Stonecznym. Kometa ta zostala odkryta na
dhugo przed okresem najlepszej widocznos$ci, dzigki czemu przez kolejne miesigce byta intensywnie
badana z wykorzystaniem najwigkszych na Swiecie teleskopow. W trakcie tych badan wykryto w
widmie komety kilka typowych dla komet z Uktadu Stonecznego substancji oraz potwierdzono, ze nie
rézni si¢ ona znaczgco od komet obserwowanych w Uktadzie Stonecznym. Takze nasza grupa
wlaczyta si¢ w dalsze badania tego wyjatkowego obiektu. W ciggu kolejnych miesiecy prowadzilismy
zarowno spektroskopowe jak i fotometryczne obserwacje, korzystajac z 8 m teleskopow VLT i
Gemini North. Analiza danych spektroskopowych pozwoli nam na okreslenie wystepujacych w jadrze
tej komety lotnych zwiazkow oraz tempa ich produkcji a takze fotometryczng charakterystyke pytu
zawartego w glowie komety. Od grudnia sledzimy takze zmiany jasnos$ci tej komety we wspotpracy z
zespotem OGLE z Uniwersytetu Warszawskiego. Doktadna krzywa zmian blasku pozwoli nam na
wykrycie ewentualnych anomalii w ewolucji jasnosci tego obiektu. Tempo, w jakim kometa traci
jasno$¢ wraz z oddalaniem si¢ od Stonca da nam informacje¢ o gtownej substancji lub substancjach,
ktore sublimujg z powierzchni jadra.



