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W uktadzie krwiono$nym mozemy wyodrebni¢ tetnice i zyly, ktore tworza ztozong sie¢ naczyn umozliwiajgc
transport krwi 1 limfy w organizmie. Prawidlowy rozwdj i organizacja sieci naczyn krwionos$nych ma kluczowe
znaczenie dla transportu sktadnikow odzywczych, tlenu, dwutlenku wegla, hormonéw i komoérek krwi do i z
komorek w ciele, tym samym zapewniajac substancje chemiczne niezbedne dla funkcjonowania organizmu oraz
pomagajac w zwalczaniu chordb i utrzymaniu homeostazy organizmu.

Rozwéj ludzkiego zarodkowego uktadu naczyniowego rozpoczyna si¢ trzy tygodnie po zaptodnieniu wraz z
utworzeniem wysp krwiotworczych. Kazda wyspa krwiotworcza stanowi skupisko komorek sktadajace sie z
umieszczonych zewnetrznie komorek $rodbtonka oraz komorek krwiotworczych na Srodku wyspy. Wyspy
krwiotworcze stanowia ,,nasiona” przysztej sieci naczyniowej. Wyspy krwiotworcze, taczac si¢ ze soba, tworza
prymitywng sie¢ naczyn zwang pierwotnym splotem kapilarnym. Nowo utworzony pierwotny splot kapilarny
rozrasta si¢ i ostatecznie penetruje zarodek, dajac poczatek embrionalnemu krazeniu krwi. W przysztosci naczynia
znajdujace si¢ na obrzezach splotu bedg tworzy¢ tetnice i zyty. Utworzenie pierwotnego splotu kapilarnego jest
pierwszym i najwazniejszym krokiem w rozwoju uktadu naczyniowego. Niewytworzenie pierwotnego splotu
kapilarnego Iub uposledzenie W jego rozwoju spowodowane czynnikami genetycznymi lub Srodowiskowymi
moze prowadzi¢ do $mierci ptodu lub do nieprawidtowosci w tworzeniu naczyn krwionosnych, co moze objawic
si¢ niewystarczajacym zaopatrzeniem w tlen. Niestety obecnie dostgpne zwierzgce modele badawcze w duzej
mierze opierajg si¢ na badaniach z uzyciem embrionéw. Opracowane niedawno modele in vitro, w tym te z
wykorzystaniem ludzkich indukowanych pluripotencjalnych komoérek macierzystych, znacznie ograniczaja
wykorzystanie zwierzat w badaniach, jednak brak im organizacji przestrzennej. Skupiaja si¢ raczej na tworzeniu
pojedynczych wysp Kkrwiotworczych, nie odzwierciedlajgc tym samym architektury pierwotnego splotu
kapilarnego.

Celem proponowanych badan jest stworzenie modelu ludzkiego pierwotnego splotu kapilarnego przy uzyciu
mikrofluidyki oraz technologii laboratorium na chipie (ang. lab on chip), ktory pozwoli zbadaé proces ludzkiej
zarodkowej waskulogenezy. Technologia opracowana w ramach projektu pozwoli stworzy¢ nowe narzg¢dzie do
badania pierwotnego splotu kapilarnego wolne od ograniczen zwigzanych z uzyciem obecnie dostgpnych metod.
Struktury podobne do wysp krwi beda generowane za pomocg mikroprzeptywow kropelkowych. Uzycie
technologii lab on chip pozwoli na precyzyjna kontrole architektury i organizacji przestrzennej wysp Krwi.

Opracowanie tego modelu, jest szczegdlnie wazne dla lepszego zrozumienia procesu waskulogenezy i roli
réznych czynnikow genetycznych 1 $rodowiskowych prowadzacych do nieprawidtowosci w rozwoju
zarodkowego uktadu naczyniowego. Proponowany nowy model pierwotnego splotu kapilarnego moze mieé
kluczowe znaczenie dla rozwoju biologii oraz inzynierii tkankowej. Otrzymane wyniki mogg w dluzszej
perspektywie przyczyni¢ si¢ do wynalezienia nowych metod leczenia zaburzen genetycznych uktadu krazenia
oraz przyczynic¢ si¢ do rozwoju badan toksykologicznych w zakresie ludzkiej zarodkowej waskulogenezy.



