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Streszczenie popularnonaukowe

Mobzg to niezwykle zlozona sie¢ wzajemnie polaczonych i komunikujacych si¢ ze soba obszarow, ktora
umozliwia nam podejmowanie codziennych decyzji, analizowanie ich konsekwencji i wyciaganie wnioskow.
Aby wyjasni¢ jakie mechanizmy odpowiadaja za realizacje¢ tych skomplikowanych procesow, badacze
mozgu wykorzystuja zdobycze z innych dziedzin nauki takich jak sztuczna inteligencja. Jednym z
najbardziej zdumiewajacych odkry¢ wspotczesnej neuronauki bylo powiazanie aktywnosci neuronow
uwalniajacych dopaming z tzw. bledem predykcji — sygnatem sterujacym procesami uczenia. Na gruncie tego
odkrycia powstalo wiele badan wykorzystujacych nowoczesne techniki neuroobrazowania takie jak
funkcjonalny rezonans magnetyczny (fMRI). Pomimo szybkiego rozwoju dziedziny, wiele kluczowych
zagadnien pozostaje nadal nierozwiazanych. Jednym z nich jest zagadnienie uczenia w sytuacji unikania kary
(punishment-avoidance learning). Wedlug czg$ci badaczy za wzmacnianie pozadanych i wygaszanie
niepozadanych dziatan odpowiadaja odrgbne obszary mozgu, tworzace wspolnie sie¢ nagrody. Propozycja ta
nazwana zostata hipoteza dwodch systemow. Drugim nierozwiazanym problemem pozostaje interpretacja
sytuacji unikania kary. Wedlug hipotezy relatywnej skali uzytecznosci, z sytuacja uniknigcia kary zwiazane
jest poczucie ulgi, ktore moze dziataC w sposob nagradzajacy. W ten sposob mozg zyskuje mozliwosé
stosowania podobnych mechanizméw uczenia w sytuacji dazenia do nagrody i unikania kary.

Glownym celem mojego projektu doktorskiego jest weryfikacja hipotezy dwoch systemow oraz
hipotezy relatywnej skali uzytecznosci poprzez badanie komunikacji migdzy obszarami sieci nagrody w
trakcie podejmowania decyzji oraz uczenia metoda prob i bltedéw. W mojej pracy doktorskiej ktade
szczegblny nacisk na rozréznienie pomigdzy obiektywnym a wzglednym odbiorem wartosci nagrod i kar,
ktoére moze by¢ uzaleznione od kontekstu eksperymentalnego. Rozréznienie to umozliwi lepsze zrozumienie
sposobu w jaki mézg dynamicznie konstruuje sygnat nagrody i kary oraz w jaki sposob sygnat ten jest
wykorzystywany w procesach uczenia.

Aby odpowiedzie¢ na postawione pytania badawcze, przeprowadzono badanie z uzyciem skanera
fMRI z udzialem 33 zdrowych os6b wykonujacych zadanie angazujacego uczenie metoda prob i bledow w
kontek$cie zysku i straty. Skuteczne wykonanie zadania wymagato ciaglego monitorowania efektow
podejmowanych decyzji w celu optymalizacji zachowania w zmieniajacym si¢ srodowisku. Celem analizy
zebranych danych behawioralnych 1 neuroobrazowych jest =zlokalizowanie obszarow w mozgu
odpowiedzialnych za przetwarzanie i wysylanie btedow predykcji, oraz okreslenie w jaki sposob kontekst
eksperymentalny wplywa na komunikacje migdzy nimi. Analiz¢ danych neuroobrazowych planuje
przeprowadzi¢ we wspotpracy z ceniona grupa badawcza Reward and Homeostasis pod opieka dr Olivera
Hulme w ramach zagranicznego stazu w Danish Research Center for Magnetic Resonance w Kopenhadze.

Badania prowadzone w ramach mojego projektu doktorskiego stanowia syntez¢ dwoch bardzo
mtodych i dynamicznie rozwijajacych si¢ obszaréw nauki — konektomiki, ktora bada w jaki sposob obszary
moézgu komunikuja si¢ ze soba w trakcie procesow poznawczych oraz neuroekonomii, badajacej w jaki
sposob mozg realizacj¢ procesy podejmowania decyzji. Potaczenie tych dwoch obszarow jest kluczowe dla
rozwoju naszego zrozumienia proceséw uczenia. Wyniki mojego projektu doktorskiego beda stanowily
uzupelienie obecnego zrozumienia tych procesow o neuronalne mechanizmy wystepujace na poziomie
komunikacji pomigdzy obszarami moézgu. Rezultaty prowadzonych przeze mnie badan moga ponadto
znaczaco przyczynic¢ si¢ do glgbszego zrozumienia mechanizmow uzaleznienia, zmian zachowania w okresie
dojrzewania czy choréb neurodegeneracyjnych atakujacych neurony dopaminergiczne takich jak choroba
Parkinsona.



