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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Zglebianie poczatkéw Wszech§wiata oraz odkrywanie tajemnic proceséw fizycznych, ktére zaszty
tuz po Wielkim Wybuchu interesuje rodzaj ludzki od zawsze. Wielki Wybuch powinien
doprowadzi¢ do powstania identycznej ilo§¢ materii i antymaterii, jednakze obserwacje
Wszechéwiata potwierdzaja, Zze ewolucja materii i antymaterii nie wykazala symetrii i pojawily
sie pewne réznice. Wyjasnieniem tego fenomenu zajmuje sie m.in eksperyment LHCD, jeden z 4
wielkich eksperymentéw na Wielkim Zderzaczu Hadronéw - LHC. Gigantyczny akcelerator
kotowy zlokalizowany pod Genewa w Szwajcarii rozpedza protony lub ciezkie jony, nadajac im
ogromna energie a nastepnie zderza je ze soba. Na skutek tych zderzerr produkowane sa rzadkie
i zlozone stany konicowe zawierajace praktycznie wszystkie znane czastki we Wszech$wiecie,
takze te nie wystepujace na Ziemi. Czastki te moga zosta¢ zarejestrowane przez skomplikowane
narzedzia badawcze obstlugiwane przez wielkie eksperymenty na LHC. Spektrometr LHCD,
obstugiwany przez wspoétprace o tej samej nazwie, jest dedykowany do obserwacji mezonéw
zawierajacych ciezkie kwarki piekne i powabne. Badania eksperymentu LHCb w latach 2011-
2020 pozwolily m.in na pierwsza obserwacje, waznego dla badan nad Nowa Fizyka wykraczajaca
poza Model Standardowy (aktualna teorie czastek i oddzialtywan) rozpadu B — puu oraz
odkrycie cztero- i piecio-kwarkowych stanéw hadronowych (tetra- oraz penta-kwarki) a takze
na pierwsza obserwacje tfamania symetrii w rozpadach mezonéw powabnych. Zebrane prébki
danych nie pozwalaja jednak na dokladne zglebienie zjawisk wykraczajacych poza Model
Standardowy. W tym celu przeprowadzana jest obecni modernizacji detektora LHCb.
Zasadniczym elementem detektora jest zesp6t detektorow Sladowych, ktore rekonstruuja
trajektorie natadowanych czastek. Jedna ze sktadowych nowego systemu jest krzemowy, mikro-
paskowy detektor UT (z ang. Upstream Tracker). Kluczowym elementem detektora UT jest
oprogramowanie do monitorowania jako$¢ danych zbieranych w nim podczas pracy LHC. Temat
pracy doktorskiej zawiera si¢ w dwoch obszarach badawczych. Pierwszy z nich dotyczy
stworzenie autonomicznego systemu, ktéry bedzie miat za zadanie samodzielna ocene
rejestrowanych danych w detektorze UT, uwzgledniajac aktualna sytuacje w jakiej znajduje sie
detektor, w tym zmiany wlasnosci fizycznych detektora na skutek zniszczen radiacyjnych. System
jest tworzony przy uzyciu technik inteligencji obliczeniowej. Ze wzgledu na znaczenie platformy
dla detektora UT i spektrometru LHCb, projekt ma charakter priorytetowy. Drugi obszar
badawczy polega na pierwszej obserwacji rzadkiego rozpadu B2 — D} K* z wykorzystaniem
wczedniej wspomnianych technik inteligencji obliczeniowej. Analiza ta pomoze w dokltadnym
wyznaczeniu parametréw lamania symetrii tadunkowo-przestrzennej CP, bedacej jednym z
czynnikow prowadzacych do zaburzenia réwnowagi miedzy iloScia materii i antymaterii
powstajacej we Wszech$wiecie.



