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Polisiloksany modyfikowane funkcjonalizowanymi silseskwioksanami- synteza oraz charakterystyka

Hybrydowa natura zwigzkéw krzemoorganicznych oferuje mozliwo$¢ stworzenia
zaawansowanych, wielofunkcyjnych materiatow, dzigki potaczeniu wlasciwosci segmentow zar6wno
organicznych, jak i nieorganicznych w jednej strukturze. Wyrézni¢ mozna dwa fundamentalne
przyktady tego typu zwiazkow, oba oparte na wigzaniach siloksanowych tj. Si-O-Si, a mianowicie
nanometryczne, tréjwymiarowe struktury zwane silseskwioksanami (kubiczne typu Tg oraz double-
decker DDSQ) oraz najbardziej rozpoznawalne i badane polimery krzemoorganiczne- polisiloksany
(PS). Uktady te dzigki swoim unikatowym wilasciwos$ciom, znalazty ogromng ilo§¢ zastosowan w
prawie wszystkich galeziach przemystu, a takze w zyciu codziennym, m.in. w przemysle spozywczym
i samochodowym, optoelektronice (OLED), w bateriach, w medycynie, np. jako systemy
doprowadzania lekoéw, w kompozytach dentystycznych czy kosmetyce.

Przyszto§¢ polisiloksanéw jest w duzej mierze zwigzana z modyfikacjg ich struktury
organicznymi grupami funkcyjnymi, w celu uzyskania polimeréw o specyficznych, pozadanych
wlasnosciach. Jednakze doniesienia literaturowe dotyczace modyfikacji polisiloksanow, poprzez
wprowadzenie do ich matrycy silseskwioksanow, sa nadal nieliczne. Celem projektu jest
zaprojektowanie i synteza nowych rodzajéw materiatow hybrydowych opartych na polisiloksanach i
silseskwioksanach jako ich modyfikatorach. Decydujaca cecha tych badan jest szeroka gama,
roznigcych sie struktura, funkcjonalizowanych silseskwioksanow, ktore planuje si¢ zastosowaé do
modyfikacji PS. Kluczowym aspektem projektu jest zbadanie wptywu roznych struktur
silseskwioksanow obecnych w sieci otrzymanych materiatdw hybrydowych na ich wlasciwosci
fizyczne i chemiczne, co zostanie zweryfikowane odpowiednimi badaniami.
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ETAP I ETAP 11
PRZYGOTOWANIE MODYFIKACJA WYBRANYCH POLISILOKSANOW
FUNKCJONALIZOWANYCH SILSESKWIOKSANOW W OPARCIU O REAKCJE HYDROSILILOWANIA ETAP III

CHARAKTERYSTYKA
OTRZYMANYCH MATERIALOW
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Schemat 1. Ogélny schemat przedstawiajgcy tok pracy.
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Realizacja przedstawionego projektu sktada si¢ z trzech glownych etapow. W pierwszym
etapie zsyntezowane oraz scharakteryzowane zostang silseskwioksany typu Ts i DDSQ (posiadajace
rozne klasy grup funkcyjnych oraz niefunkcyjnych), ktore w kolejnym etapie projektu wykorzystane
beda do modyfikacji polisiloksanow (PS). Ostatni etap projektu polega¢ bedzie na poddaniu
szczegdtowej charakterystyce wszystkich otrzymanych nanokompozytow. Przeprowadzone analizy
beda pomocne w okresleniu ich budowy oraz wynikajacych z niej fizyko-chemicznych wiasciwosci.

Otrzymane w ramach realizacji przedstawionego projektu wyniki poszerza wiedz¢ w tematyce
metod funkcjonalizacji polisiloksanéw za pomocg Silseskwioksanéw, a tym samym beda miaty
kluczowe znaczenie w syntezie i projektowaniu nowych materiatow. Ponadto, zsyntezowane w trakcie
projektu nowe materialy hybrydowe beda stanowi¢ bazg wysoce wyspecjalizowanych materialow,
tzw. “fine-chemicals”, o wyjatkowych strukturach i interesujgcych wiasnosciach. W ostatnich latach
liczba raportow dotyczacych syntez materiatdow hybrydowych o réznorodnych zastosowaniach rosnie,
a jednak perspektywy dalszego rozwoju tej grupy uktadow sg szerokie i nadal nie do konca poznane.



