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Neurony dopaminergiczne $srédmézgowia stanowig rdzen mozgowego uktadu nagrody, ktorego rola jest
zwiekszanie prawdopodobienstwa osiggania celéw kluczowych dla przetrwania organizmu oraz gatunku.
Prawidtowo funkcjonujacy uktad dopaminergiczny jest niezbgdny, aby organizm powtarzat te zachowania,
ktore okazaty si¢ dla niego korzystne. Proces uczenia, podczas ktérego bodzce sensoryczne moga zostaé
sparowane z bodZcami istotnymi/nagradzajacymi, wydaje si¢ by¢ kluczowy dla tej roli. Warunkowe bodzce
sensoryczne moga zosta¢ uzyte w przysztosci, aby przewidywaé pojawienie si¢ nagrod oraz zeby kierowac
zachowaniem tak, aby te nagrody zdoby¢. Wciaz jednak niewiele wiadomo o tym, jak informacja sensoryczna
dostaje si¢ do uktadu dopaminergicznego, mimo ze zalezno$ci pomiedzy bodzcami sensorycznymi
(warunkowymi) a bodzcami nagradzajacymi (bezwarunkowymi) jest dobrze poznana. Réwnie mato wiadomo
na temat sensorycznej kontroli rejonu moézgu stanowigcego gltéwne zrodlo hamowania neuronow
dopaminergicznych — przednio przysrodkowego jadra nakrywki. Wzgoérki gérne, bedace podkorowa struktura
mozgu przetwarzajacg informacje zmystowe, sa gtdwnym kandydatem na zroédto unerwienia sensorycznego
badanych rejonéw mozgu.

Wzgorki gorne prawdopodobnie wykazuja wzor unerwienia powyzszych rejonow mézgu mogacy miec
wyrazne konsekwencje funkcjonalne dla organizmu. Literatura sugeruje, ze wzgorki gorne unerwiaja neurony
dopaminergiczne po tej samej stronie mdzgu, oraz przednio-przysrodkowe jadro nakrywki po stronie
przeciwnej. Oznacza to, ze wzgorki gorne mogtyby kontrolowa¢ neurony dopaminergiczne po obu stronach
moézgu w przeciwstawny sposob. Biorgc pod uwage, ze rdznica w stezeniu dopaminy pomiedzy potkulami
mozgu zwigzana jest z kierunkiem ruchu zwierzat, postulowana sie¢ neuronalna mogtoby ttumaczy¢, jak
determinowane sa ruchy zwierzecia przez kierunek, z ktorego docierajacych do niego istotne bodzce
sensoryczne. Postulowany obwod mézgowy nie zostat do tej pory zbadany, zatem celem przedstawionego
projektu jest stworzenie opisu potaczen wzgorkow gornych z neuronami dopaminergicznymi srodmozgowia
oraz  neuronami  przednio-przysrodkowego jadra  nakrywki, na poziomie: anatomicznym,
elektrofizjologicznym oraz behawioralnym (uwzgledniajac przy tym lateralizacje potaczen).

Wszystkie doswiadczenia, za zgoda Komisji Bioetycznej, przeprowadzane sg na modelu zwierzecym.
Do eksperymentow realizowanych, aby osiagna¢ powyzsze cele, wykorzystywane sa rozne techniki
neurofizjologiczne. Do zbadania potaczen anatomicznych pomigdzy badanymi strukturami moézgu
wykorzystywane jest znakowanie szlakow neuronalnych oraz barwienia immunohistochemiczne. Do zbadania
potaczen na poziomie elektrofizjologicznym przeprowadzane sg rejestracje aktywno$ci elektrycznej
pojedynczych neurondw w moézgu anestetyzowanych szczurow. W tym celu wykorzystywane sg zar6wno
pojedyncze, szklane elektrody, jak i macierze wicloelektrodowe pozwalajace rejestrowac aktywnosé wielu
neuronéw jednocze$nie. By pozna¢ funkcje postulowanego obwodu neuronalnego wykonane zostang
eksperymenty, w ktorych obserwuje si¢ zachowanie szczuréw przy jednoczesnej manipulacji badang populacja
komorek nerwowych. Aby uzyska¢ kontrole nad aktywnos$cia badanego obwodu neuronalnego w trakcie
eksperymentach elektrofizjologicznych oraz behawioralnych, wykorzystane zostang nowoczesne techniki
optogenetyczne. Polegaja one na wprowadzeniu do neuronow gendéw dla $wiattoczutych kanatéw jonowych,
co umozliwia selektywng aktywacje tych neuronéw $wiattem. Ponadto, do przeanalizowania uzyskanych
danych uzyte zostang zaawansowane techniki informatyczne, takie jak automatyczne sortowanie sygnatu
elektrofizjologicznego w oparciu o modele matematyczne, czy precyzyjnie sledzenie polozenia zwierzat
Z uzyciem oprogramowania bazujgcego na sieciach neuronowych i uczeniu maszynowym.

Podsumowujac, uzyskane podczas realizacji projektu wyniki pozwola scharakteryzowac sie¢
neuronalng zaangazowang w sensoryczng kontrole uktadu dopaminergicznego na poziomie: anatomicznym,
elektrofizjologicznym i behawioralnym. Dzigki opisowi wptywu aktywnosci neuronéw wzgorkéw gornych na
aktywno$¢ neuronow przednio-przysrodkowego jadra nakrywki oraz neuronow dopaminergicznych
srodmoézgowia poszerzony zostanie dotychczasowy stan wiedzy na temat mézgowego uktadu nagrody, ktorego
rdzen stanowi uktad dopaminergiczny. Zbadanie wyzej opisanej sieci neuronalnej mogtaby wyjasnia¢ w jaki
sposOb nawigowane sa zachowania w zaleznos$ci od Kierunku istotnych bodzcow sensorycznych docierajacych
do zwierzecia. Ponadto, biorgc pod uwage fakt, ze w dysfunkcji uktadu dopaminergicznego upatruje si¢
przyczyn dla wielu zaburzen uktadu nerwowego, takich jak uzaleznienia, choroba Parkinsona, schizofrenia,
czy niektore symptomy depresji, poznanie mechanizméw kontrolujacych dziatanie tego uktadu pozwoli
na lepsze zrozumienie tych chorob.



