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Streszczenie popularnonaukowe

Symetria kojarzy nam sie z pieknem oraz harmonia. W matematyce badanie symetrii jest podstawowsg
metoda analizy obiektow, np. figur geometrycznych, a im bardziej symetryczny obiekt tym tatwiej jest
go opisaé¢. Intuicyjne znaczenie symetrii mozna w sposéb $cisty zakodowaé w pojeciu dziatania grupy na
przestrzeni. To abstrakcyjne podejécie pozwala na matematyczne modelowanie obiektéw fizycznych takich
jak krysztaly, a poszukiwanie odpowiednio dobrych symetrii prowadzi do zdefiniowania wigzek gtoéwnych,
ktore stanowia matematyczny jezyk teorii pola z cechowaniem w fizyce.

Inng podstawowa metoda poznawczg obiektéw matematycznych jest ich podzial oraz klasyfikacja.
W topologii, w celu rozréznienia poszczegdlnych rodzajow wiazek gtéwnych, wprowadza sie przestrzen
klasyfikujaca, ktora jest wyznaczona jednoznacznie dla danej grupy symetrii. Okazuje sie, ze w podobny
spos6éb mozna klasyfikowaé rowniez inny rodzaj symetrii, tj. dzialania wlasciwe grup na przestrzeniach.
Ten ostatni rodzaj dziatan i ich przestrzen klasyfikujaca sa zwiazane ze stynng hipoteza Bauma-Connesa.

Symetrii uzywamy roéowniez w innych sytuacjach. W mechanice kwantowej nie mozemy zobaczy¢
czastek, ale mozemy zmierzy¢ ich ped lub potozenie. Z punktu widzenia modelu matematycznego, pomia-
ry te otrzymujemy jako wartosci wlasne pewnych nieprzemiennych operatoréw. Wciaz mozemy moéwié¢ o
symetrii takiego uktadu poprzez pojecie dziatania grupy kwantowej na algebrze operatoréow. Jest to punkt
startowy topologii nieprzemiennej, ktéra stanowi uogélnienie tradycyjnej topologii i bada nieprzemienne
algebry operatorow, np. C*-algebry.

Zadaniem projektu jest znalezienie nieprzemiennego odpowiednika dla przestrzeni klasyfikujacych wiaz-
ki gléwne oraz dziatania wtasciwe. Po niedawnym zdefiniowaniu nieprzemiennych wigzek gtéwnych, kolej-
nym naturalnym krokiem jest ich klasyfikacja. Przestrzenie klasyfikujace maja w topologii fundamentalne
znaczenie, dlatego spodziewamy sie, ze zdefiniowane w projekcie obiekty odegraja podobna role w topologii
nieprzemiennej. Wsrod potencjalnych zastosowari nieprzemiennych przestrzeni klasyfikujacych znajduja
sie nowe mozliwosci sformutowania twierdzenia Atiyaha-Segala o domknieciu dla C*-algebr oraz hipotezy
Bauma-Connesa dla grup kwantowych. Nasze badania pozwolg takze na poréwnanie wielu obecnych w
literaturze definicji wtasciwych oraz swobodnych dziatan grup kwantowych na C*-algebrach.



