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Ciagly wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest jednym z najpowazniejszych
problemow, o charakterze zarowno ekonomicznym, jak i ekologicznym, z jakimi ludzkos$¢ zmaga si¢
w obecnych czasach. Z tego wzgledu temat czystej energii poruszany jest przez politykow oraz
naukowcow na catym $§wiecie. Wedlug najnowszego Stated Policies Scenario opublikowanego
w grudniu 2019 roku przez International Energy Agency, energia stoneczna bg¢dzie miata najwigkszy
wklad w ograniczeniu zuzycia paliw kopalnianych, dzigki czemu przed 2040 rokiem zrodia
niskoemisyjne zaspokoja ponad potowg biezacego popytu. IEA zwraca jednak uwagg, iz niezbedna
jest dalsza redukcja kosztow, rozwdj technologii oraz znaczny wzrost inwestycji, zwlaszcza
w sektorze koncowych odbiorcoéw energii elektrycznej, takich jak przemyst czy budynki.!

Szukajac optymalnego systemu przetwarzania energii stonecznej, w grupie najbardziej
obiecujagcych rozwigzan specjaliSci wymieniaja przede wszystkim 3 grupy urzadzen
fotowoltaicznych: barwnikowe ogniwa stoneczne DSCs, ogniwa perowskitowe PSCs oraz
organiczne ogniwa stoneczne oparte na polimerach OSCs. Ze wzgledu na swoje liczne zalety, do
ktorych nalezy wymieni¢ przede wszystkim stosunkowo niskie koszty i prosta metod¢ wytwarzania,
a takze mozliwo$¢ konstrukcji urzadzen elastycznych, stanowig one coraz powazniejsza konkurencje
dla dominujacej na rynku technologii krzemowej. Aby jednak w peli spelni¢ wymagania, jakie
stawiane sg przed ogniwami nowej generacji, powinny cechowac si¢ one przede wszystkim znacznie
dhuzsza zywotnos$cia.

Przyktadem materiatu, mogacego w sposob pozytywny wptyna¢ na stabilno$¢ oraz wydajnosé
wymienionych urzadzen fotowoltaicznych sg szczotki polimerowe, sktadajace si¢ z tancuchéw
polimerowych przytwierdzonych jednym koncem do powierzchni na tyle gesto, aby zmusi¢ je do
osiggnigcia rozciagnietej konformacji. W przypadku, gdy wygenerowane na odpowiednim podtozu
makroczasteczki zawieraja w swojej budowie system naprzemiennie ulozonych wigzan
pojedynczych i podwojnych, okresla si¢ je mianem polimeréw skoniugowanych, ktére moga
wykazywac¢ cechy potprzewodnikowe, a nawet przewodnictwo podobne do metalicznego. Materiat
tego typu moze petni¢ role warstwy transportujacej lub aktywnej w réznego rodzaju urzadzeniach
fotowoltaicznych. Wprowadzenie do struktury uktadéow fotowoltaicznych szczotek polimerowych,
moze skutkowa¢ poprawa parametréw ich pracy, gdyz ze wzglgdu na silne, kowalencyjne wigzanie
z powierzchnig, zapewniaja one wysoka trwato$¢, za§ dzigki uporzadkowanej, zorganizowanej
prostopadle do powierzchni strukturze, umozliwiaja transport no$nikéw tadunku wzdtuz
pojedynczego tancucha polimerowego.

Glownym celem badan prowadzonych w ramach realizowanych studiéw doktoranckich jest
otrzymanie przewodzacych szczotek polimerowych zbudowanych z naprzemiennie utozonych
podjednostek donorowych oraz akceptorowych. Jego realizacja obejmuje trzy zasadnicze etapy
pracy: projektowanie pozadanych makroczasteczek, syntez¢ ugrupowan niezbednych do otrzymania
wybranego ukfadu, a takze wytworzenie finalnego materialu przy wykorzystaniu metod
polikondensacyjnych oraz technik polimeryzacji z odwracalng dezaktywacja RDRP. Prowadzone
badania koncentruja si¢ zatem na poszukiwaniu odpowiednich monomeréw oraz metod ich
polimeryzacji/polikondensacji, w celu otrzymaniu materialu o duzym potencjale aplikacyjnym, tj.
charakteryzujacego si¢ wysokim, kierunkowym przewodnictwem elektrycznym oraz duza
stabilnoscia.
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