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Cel prowadzonych badan

Gléwnym celem proponowanego projektu badawczego jest zaprojektowanie i otrzymanie nowej
generacji hybrydowych materialow porowatych w oparciu o metalo-organiczne szkielety (MOF) oraz
kowalencyjne szkielety organiczne (COF). Zsyntezowane hybrydy MOF/COF zostang nastepnie
wykorzystane jako elektrody w procesie magazynowania energii elektrycznej (Rys.1).
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Rys. 1 Schematyczne przedstawienie gtéwnego zatozenia projektu.

Badania wstgpne potwierdzaja, ze uzycie tego typu ukladow jako potencjalne superkondensatory
pozwola na zwigkszenie wydajnosci elektrycznej oraz stabilnosci otrzymanych elektrod oraz urzadzen
koncowych. Warto podkreslic, ze wdrozenie takich materialtow hybrydowych w kontekscie
superkondensatorow jest bezprecedensowe i podkresla innowacyjno$¢ tego projektu.

Zastosowana metodyka badawcza

Zgodnie z etapami prac laboratoryjnych przewidywane dziatania badawcze mozna podzieli¢ na trzy
gtowne punkty:

1) Synteza porowatych polimeréw w postaci metalo-organicznych szkieletéw (MOFs) oraz
kowalencyjnych szkieletow organicznych (COFs).

2) Otrzymywanie porowatych hybryd MOF/COF wykorzystujgc wigzania kowalencyjne oraz
koordynacyjne.

3) Badania elektrochemiczne pojemnosci elektrycznej hybryd MOF/COF oraz sprawdzenie ich potencjatu
jako elektrody w superkondensatorach.

W czasie realizacji projektu planowane jest rowniez przeprowadzenie szczegoétowej charakterystyki
spektralno-strukturalnej hybryd MOF/COF oraz uzytych substratow (MOF, COF). Techniki stosowane w
projekcie zostaly podzielone na trzy kategorie:

Mikroskopia: Mikroskop sit atomowych (AFM); Skaningowy mikroskop elektronowy (SEM) z detekcja
EDS; Wysokorozdzielczy transmisyjny mikroskop elektronowy (HR-TEM).

Spektroskopia: Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR); Spektroskopia w podczerwieni
z transformacjg Fouriera (FT-IR); Rentgenowska spektroskopia fotoelektronowa (XPS); Spektroskopia
dyfrakcyjna promieni X (XRD), Spektroskopia Ramana.

Inne: Analiza termograwimetryczna (TGA), Analiza powierzchni wiasciwej (BET) oraz wielkosci porow
(ASAP), Badanie elektrochemiczne (CV) przy uzyciu potencjostatu/galwanostatu.

Znaczenie projektu

Projekt pozwoli poszerzy¢ wiedzg na temat superkondensatoréw oraz zbada¢ wptyw obecno$ci
konkretnych podjednostek na wydajnos¢ elektryczng i stabilno$¢ przygotowanych urzadzen. Badania maja
charakter interdyscyplinarny, taczac elementy syntezy organicznej, chemii materiatlowej oraz elektrochemii.
Ponadto, w projekcie zaplanowana jest wspotpraca migdzynarodowa z prestizowym osrodkiem Institut de
Science et d'Ingénierie Supramoléculaires (ISIS) przynalezacego do Uniwersytetu w Strasbourgu we Francji,
na ktorym kierownik projektu ukonczyt rowniez studia doktoranckie, oraz z Technische Universitdt Dresden
(TUD, Niemcy), jednen z wiodacych w Europie uniwersytetow w dziedzinie inZynierii 1 nanotechnologii.
Prezentowany projekt jest rowniez kontynuacjg badan, ktore zostaty zapoczatkowane w ISIS.



