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Nanowldokna polimerowe otrzymane przez elektroprzedzenie nalezg do jednej z gtéwnych drog badan nad
nowoczesnymi no$nikami lekow. Wypetianie nanowtokien lekami pozwala zachowac strukture i aktywno$¢
chemiczng lekow oraz zapewnia ich powolne uwalnianie przez dlugi czas. Materiaty nanowldkniste w postaci
arkuszy lub mniejszych skrawkow mozna umieszczaé w poblizu miejsca docelowego leku (enzymu,
receptora). Pozwala to na lokalne utrzymanie efektu terapeutycznego przez dtuzszy czas i zmniejszenie dawki
leku. W rezultacie nanowtokniste nos$niki lekow pozwalaja na znaczny wzrost skutecznosci i bezpieczenstwa
terapii w porownaniu z tradycyjnymi formami podawania lekow i zwigkszaja podatno$¢ pacjentéw na leczenie.

Celem projektu jest optymalizacja sktadu chemicznego i warunkéw wytwarzania nowoczesnego materiatu
nanowloknistego przeznaczonego do stopniowego lokalnego uwalniania leku okulistycznego. Wioknina
bedzie sktada¢ si¢ z biodegradowalnych polimeréw (pochodna celulozy - hydroksypropyloceluloza - i poliester
- polikaprolakton), oligosacharydu (B-cyklodekstryny) i hydrofobowego leku stosowanego w praktyce
klinicznej w leczeniu jaskry (brynzolamid). Dwie ostatnie substancje utworza kompleks inkluzyjny, w ktérym
lek zostanie umieszczony we wngce cyklodekstryny.

Wybér materiatdow jest uzasadniony. Hydroksypropyloceluloza ma wlasciwosci mukoadhezyjne, powodujac
dobrg przyczepnos$¢ nosnika do rogowki. Umozliwi to ominigcie pozarogdéwkowych drog penetracji leku, co
w przypadku lekéw przeciwjaskrowych niesie ryzyko ogdlnoustrojowych dziatan niepozadanych i zmniejsza
skutecznos$¢ terapii. Dodatek polikaprolaktonu poprawi wiasciwosci mechaniczne widkien i spowolni ich
biodegradacje. Unikalna struktura cyklodekstryn w postaci $cietego stozka z hydrofobowg wnegkg i
hydrofilowg warstwa zewnetrzng pozwoli na dostarczenie hydrofobowego leku bezposrednio do hydrofobowej
rogowki przez wodny film tzowy. Na podstawie analizy literatury dotyczacej kompleksow cyklodekstryna-lek
w zawiesinach wodnych mozna zatozy¢, ze kompleksy zostang uwolnione z wtdkien i rozprowadzone w filmie
Izowym, uwalniajac lek w kontakcie z rogdwka. Zostanie to zbadane w badaniu przenikania substancji przez
rogobwke $wini i syntetyczng membrang. Kompleksowanie wyeliminuje réwniez potrzebe dodawania
modyfikatorow pH i srodkow konserwujacych, ktére powoduja, ze preparaty komercyjne (w tym krople do
oczu) sg draznigce. Polgczenie hydroksypropylocelulozy i polikaprolaktonu z kompleksami cyklodekstryny z
lekiem pozwoli zatem uzyska¢ materiaty o unikalnej strukturze i kinetyce przenikania substancji czynnej, a
zatem o potencjalnych wlasciwo$ciach terapeutycznych przekraczajacych te stosowane w praktyce klinicznej
i opracowane do tej pory w jednostkach naukowych.

W celu realizacji projektu zostanie przeprowadzony szereg testow z wykorzystaniem zaawansowanego sprzetu
badawczego. Testy widknin bedg obejmowaé badania ich struktury, wilasciwosci mukoadhezyjnych,
wlasciwosci termicznych, interakcji migdzy lekiem i kompleksami z matrycg polimerowa, a takze przenikania
leku in vitro, a na koniec rowniez testy cytotoksycznosci. Dziatania te dostarczg cennych informacji z punktu
widzenia badan podstawowych oraz w zakresie nowoczesnych metod leczenia z wykorzystaniem no§nikow
lekow.

Postuluje sie, ze umieszczenie no$nika na rogdwce umozliwitoby powolne dostarczanie wiekszej czesci leku
do miejsca docelowego, a tym samym przewyzszato inne no$niki, w szczegdlnosci szeroko omawiane
nanoczasteczki. Podjecie tego tematu badawczego podyktowane jest niewystarczajacym stanem wiedzy na
temat nanowtoknistych nosnikow lekow okulistycznych, a zastosowanie tego rodzaju materialow przynosi
ogromne korzysci, ktore zapewnia duzy krok poznawczy w kierunku rozwoju nauki, szczegélnie z
perspektywy biomateriatow.



