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W ostatnim dwudziestoleciu obserwuje si¢ tendencje wzrostowg popytu na energie elektryczng. Niestety,
wykorzystanie konwencjonalnych zrodel energii wigze si¢ z zanieczyszczeniem atmosfery, globalnym
ociepleniem, a takze wyczerpywaniem zasobow paliw kopalnych. Jednym z rozwigzan powyzszego problemu
jest zastosowanie elektrowni opartych na odnawialnych zrodtach energii (stonce, woda, wiatr). Jednak ze
wzgledu na nieciggly charakter dostawy energii elektrycznej pochodzacej z tych Zrédet niezbedne sg
wspomagajace systemy magazynowania energii (tzw. smart grid), zdolne do magazynowania nadwyzek
energii oraz ich wykorzystywania w czasie wigkszego zapotrzebowania na moc. Jedng z najbardziej
obiecujacych technologii dla sieci smart grid sg odwracalne akumulatory elektrochemiczne, charakteryzujace
si¢ wysoka sprawnos$cia, mozliwoscig pracy w zmiennych warunkach, a ich konserwacja jest wzglednie prosta.
Pierwsze akumulatory litowe zostatly skomercjalizowane w 1991 roku przez firme¢ Sony i staly si¢ najbardziej
rozpowszechnionymi urzadzeniami magazynujacymi energi¢. Ze wzgledu na wysoka gesto$¢ energii
przypadajacej na stosunkowo niewielka mase oraz dhuga zywotnos$¢, obecnie swoje zastosowanie znajduja
glownie w przemysle motoryzacyjnym, a takze w przeno$nej elektronice. Ponadto w uznaniu znacznego
wplywu opracowanej technologii na wspolczesna gospodarke, w 2019 r. Krélewska Szwedzka Akademia
Nauk przyznata Nagrode Nobla w dziedzinie chemii za rozwdj technologii baterii litowych.

Jednakze stale rosngce zapotrzebowanie na surowce litu przyczynito si¢ do znacznego ograniczenia jego
zasobow, a w konsekwencji drastycznego wzrostu jego ceny. W zwiazku z tym, obiecujacg alternatywa dla
akumulatoréow litowych sa ogniwa sodowe ze wzgledu na podobny mechanizm dziatania i Szeroko
wystepujace zasoby sodu na $wiecie. Akumulatory sodowe wykazuja nizsza gesto$¢ energii, wynikajaca
z wigkszych i cigzszych jonow sodu, dlatego mozliwe jest rozwazanie ich gtéwnie w aspekcie zastosowania
w wielkoskalowym magazynowaniu energii, gdzie kluczowym czynnikiem jest koszt.

W celu komercjalizacji technologii Na-ion, konieczne jest opracowanie stabilnych i wydajnych materiatow,
ktore mogg pracowac jako anoda. Grafit, najczgsciej spotykana anoda w bateriach litowych, nie interkaluje
wlasciwie jonow sodu. Obiecujacym kandydatem na materiat anodowy moga by¢ pierwiastki z grup 14 i 15
uktadu okresowego, ktore reagujg z Na tworzac stopy Na-Me (Me- metal, potmetal).
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wyjasnienie zalezno$ci migdzy wilasciwosciami fizykochemicznymi zwigzkéw Sb/C, Si/C 1 Sb-Si/C
(z dodatkami weglowymi), a ich sktadem chemicznym oraz réznymi morfologiami. Ponadto projekt
przewiduje zidentyfikowanie korelacji pomiedzy sktadem, strukturg krystaliczng, morfologia, wtasciwosciami
transportowymi i elektrochemicznymi syntetyzowanych materiatéw. W celu unikniecia strat czasu i kosztow,
podczas pomiaréw prowadzona bedzie weryfikacja probek. Te 0 najlepszych wiasciwosciach zostang poddane
kolejnemu etapowi badan. Przeprowadzone zostanie szczegotowe badanie mechanizmu reakeji stopowania Na
dla badanych materiatow, a na podstawie uzyskanych wynikow wybrane zostang odpowiednie warunki pracy
materiatlow anodowych.

Oczekuje sie, ze opracowane materiaty beda charakteryzowaly si¢ wysoka odwracalng pojemno$cig oraz
szybkoscig reakcji elektrodowych. Ponadto projekt zaktada, ze zsyntezowane materiaty beda uzyskiwac
znacznie mniejsze zmiany objetosciowe niz czyste potmetale. Bazujac na wiedzy zdobytej w trakcie realizacji
projektu, mozliwe bedzie okreslenie ogolnych zasad zwigzanych z projektowaniem materialtow anodowych
(opartych o mechanizm stopowania) na bazie Si oraz Sh, a w rezultacie opracowanie akumulatora Na-ion
o zwigkszonej wydajnosci.



