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Pomimo wyjatkowych wiasciwosci, jednoscienne nanorurki weglowe (SWCNT) i wielo$cienne
nanorurki weglowe (MWCNT) zmagaja si¢ z niskg hydrofilowos$cig, trudnym przetwarzaniem, niska
kompatyblinoscig z wigkszoscig matryc polimerowych, czy niskimi wydajnosciami fluorescencji, ktore
ograniczajg wachlarz ich zastosowan i sprawiaja, ze nie moga zosta¢ wykorzystane w niektérych obszarach
praktycznych zastosowan. W zwigzku z tym, powierzchnia nanorurek weglowych jest czgsto modyfikowana
(funkcjonalizowana) przez odpowiednie grupy funkcyjne pozwalajace na wprowadzanie zwigzkow
organicznych i nieorganicznych w celu poprawienia ich wlasciwosci, a tym samym wtasciwos$ci hybrydowego
uktadu zwigkszajac ich potencjat aplikacyjny. Funkcjonalizacja kowalencyjna za pomoca czasteczek moze
dostraja¢ fizykochemiczne wla$ciwosci nanomateriatow weglowych na drodze synergii i wprowadzaé
catkowicie nowe, ktére nie sg obecne w nieprzetworzonych nanorurkach weglowych. Przyktadowo
funkcjonalizowane SWCNT sg uzywane jako wazny element transparentnych, zginalnych wyswietlaczy do
smartfonow, podczas gdy atramenty przewodzace na bazie MWCNT pozwalaja na drukowanie $ciezek
przewodzacych na powierzchni wyroboéw tekstylnych umozliwiajac badania nad inteligentnymi ubraniami.
Dlatego tez nowe reakcje i protokoty funkcjonalizacji w celu poprawienia i modyfikacji wtasciwosci CNT sa
potrzebne, a ich rozwdj moze si¢ przyczyni¢ do zrealizowania jeszcze bardziej zaawansowanych zastosowan
i projektow.

Jedna z reakcji, ktora potencjalnie pozwala kontrolowac wtasciwosci elektryczne i optyczne nanorurek
weglowych jest cykloaddycja [2+1] organicznych nitrendéw, ktéra wykazuje unikalng regioselektywnosé¢
zalezng od $rednicy. Przyktadowo, dla nanorurek weglowych o $rednicy wigkszej, niz 2,4 nm przewidywane
jest selektywnie tworzenie adduktu o konfiguracji zamknigtej (closed-configuration), ktory wykazuje
zaburzenia w lokalnym przewodnictwie, podczas gdy nanorurki o mniejszej srednicy beda tworzy¢ addukt o
konfiguracji otwartej (open-configuration), ktory lokalne przewodnictwo zachowuje. Zastosowanie
organicznych nitrendw, a szczegdlnie nitrenow fenylowych, ze wzgledu na obecnos$¢ pierscienia fenylowego,
moze pozwoli¢ na modyfikacje wlasciwosci elektronowych adduktu o konfiguracji otwartej, ze wzgledu na
zachowanie i rozszerzenie uktadu skoniugowanego wigzan nanorurki weglowej na podstawniki w pier§cieniu
fenylowym. Oba addukty moga mie¢ unikalny wptyw na emisje fluorescencji w bliskiej podczerwieni
potprzewodnikowych jednos$ciennych nanorurek weglowych, ktora jest bardzo wrazliwa na wszelkie zmiany
strukturalne i elektronowe w nanorurce weglowej. Wiasciwos¢ ta moze by¢ wykorzystana w kwantowym
transferze informacji, czy tez biomedycnie, a narzedzie w postaci cykloaddycji [2+1] nitrendw moze miec
istotny wktad w rozwoj tych technologii. Innym, nieodkrytym dotad aspektem cykloaddycji [2+1] nitrenow
jest potencjalna mozliwo$¢ wprowadzania skomplikowanych czasteczek organicznych na powierzchnig
SWCNT, co moze by¢ wykorzystane przy opracowaniu howych metod terapeutycznych i diagnostycznych w
nanomedycynie. Wyniki naszych prac rozszerza spektrum funkcjonalizacji SWCNT o nowa reakcj¢ i grupe
zwiazkoéw pozwalajgcych na projektowanie wlasciwos$ci elektronowych i optycznych nanorurek weglowych.

Badania zaplanowane w projekcie sg istotng czeScig badan nad modyfikacjg whasciwosci
elektronowych, optycznych i fizycznych nanorurek weglowych poprzez dobrze zdefiniowang chemiczng
funkcjonalizacje. Wyniki projektu moga przyczynic si¢ do rozwoju nowych diod emitujgcych podczerwien
wykorzystywanych w technologiach wojskowych, czy nowych sond fluorescencyjnych do obrazowania
medycznego w Il oknie optycznym bliskiej podczerwieni.



