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Gléwnym celem projektu jest zbadanie procesu formowania czasteczki formamidu
(Ha2NCOH). Czasteczka ta zostata zaobserwowana w przestrzeni migdzygwiazdowej 1 potencjalnie
moze petli¢ duza role w tworzeniu kwasu rybonukleinowego (RNA). Zbadanie procesu
powstawania czgsteczki formamidu przyczyni si¢ wigc do rozszerzenia wiedzy o powstaniu zycia
we Wszechswiecie.

Aby zbada¢ doktadnie reakcj¢ chemiczna, konieczne jest zidentyfikowanie krotko zyjacych
czasteczek zwigzanych z ta reakcja. Konieczne do tego sa bardzo czule metody detekcji, jednak
tradycyjnie uzywane w tym celu metody czesto nie spetniajg wymagan dotyczacych czulo$ci czy
czasu akwizycji. Aby znie$¢ te ograniczenia techniczne, zbudowali$my zaawansowany spektrometr
absorpcyjny, dzialajacy w zakresie $redniej podczerwieni, wykorzystujacy najnowsze techniki
pomiarowe oparte na optycznym grzebieniu czestotliwosci (OGC). OGC jest szerokopasmowym
zrodtem $wiatta, ktorego widmo sktada si¢ z setek tysiecy waskich linii. Jest on szeroko stosowany
jako urzadzenie do pomiaru czgstotliwosci w metrologii i spektroskopii molekularnej. W ramach
tego projektu potaczymy juz zbudowany OGC dzialajacy w zakresie §redniej podczerwieni (2.7- 5
um) ze spektrometrem absorpcyjnym opartym na transformacie Fouriera. Spektrometr fourierowski
z wykorzystujacy OGC charakteryzuje si¢ duzg zdolno$cia rozdzielcza i precyzja czestotliwosci jak
réwniez doktadno$cia wyznaczania nat¢zenia $§wiatla przewyzszajacymi tradycyjne spektrometry
fourierowskie. Ten rodzaj spektroskopii fourierowskiej moze by¢ zastosowany do spektroskopii
czasowo-rozdzielczych, zachowujac duzg rozdzielczo$¢ i precyzje spektralng. Dzigki zastosowaniu
spektroskopii z wykorzystaniem wnek optycznych, bedziemy mogli osiagna¢ duza czutose,
niezbedng dla detekcji potproduktéw badanej reakcji. Planujemy uzyé czasowo-rozdzielczej
spektroskopii w zakresie podczerwieni do zbadania proces tworzenia formamidu z rodnikéw NHz i
formaldehydu. Taki pomiar pozwoli zidentyfikowaé produkty reakcji, zmierzy¢ szybkos$ci reakcji 1
zweryfikowaé proces powstawania formamidu w przestrzeni miedzygwiezdne;.

Planowane pomiary ze spektrometrem fourierowskim dostarcza widm wielu molekut z
najwyzsza dotad rozdzielczos$cig spektralng i doktadno$cia. Wysokorozdzielcze widma rodnika NH>
jest wazne dla astrofizyki obserwacyjnej, a z kolei wyniki analityczne sprz¢zen mig¢dzy modami
wibracyjnymi otrzymane z wysokorozdzielczego widma formamidu sa wazne dla badan
podstawowych w fizyce molekularne;j.

W fizyce chemii, waznym zagadnieniem jest wyjasnienie podstawowych proceséw reakcji
chemicznych. Skonstruowany spektrometr, dzigki zastosowaniu technik spektroskopowych z
wykorzystaniem OGC, bgdzie pot¢znym narzedziem do studiowania dynamiki takich reakcji.

Badania nad tworzeniem si¢ czasteczki formamidu sa ciekawe w kontekscie powstawania
zycia we Wszech§wiecie z powodu duzego potencjalu prebiotycznego tej czasteczki. Ostatnio
badania teoretyczne wskazaly mozliwa $ciezke powstawania formamidu, ktora thumaczytaby duze
ilosci tej molekuty zaobserwowane w materii migedzygwiazdowej. Jednak proces ten nie zostat do
dzi§ zweryfikowany doswiadczalnie 1 naukowcy zajmujacy si¢ astrochemig i chemig prebiotyczna
oczekujg takiego potwierdzenia doswiadczalnego tej reakcji. Wyniki takiego eksperymentu dadza

nowe argumenty do przysztej dyskusji w konteks$cie powstania zycia.



