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“Szkielety metaloorganiczne do katalitycznej konwersji CO,”

Od czaséw rewolucji przemystowej stezenie dwutlenku wegla (CO,) w atmosferze nieprzerwanie
rosnie, osiggajagc w ostatnich latach niebezpieczny poziom i przyczyniajgc sie tym samym do zmian
klimatu.

Bezposrednia konwersja CO, w cenne chemikalia oraz paliwa ma w tej sytuacji ogromne znaczenie z
punktu widzenia ekologii i tzw. ,zielonej chemii”. CO, jest gazem obojetnym co ogranicza mozliwosci
jego transformacji, dlatego tez niezwykle waine jest opracowanie skutecznych metod
umozliwiajgcych jego konwersje przy niskim naktadzie energii. Dwutlenek wegla moze by¢ uzyty jako
surowiec m.in. w produkcji cyklicznych weglandow, weglanu dimetylu oraz metanolu (Rys. 1). Wszystkie
z tych substancji sg substratami w przemysle chemicznym lub farmaceutycznym.

Na przyktad, cykliczne weglany (OCs) stosuje sie m.in. pétprodukty do syntez, rozpuszczalniki polarne,
elektrolity w akumulatorach litowo-jonowych, powtoki oraz dodatki do kosmetykow i detergentéw.
Zwigzki te mozna otrzymacé np. na drodze cykloaddycji CO, do epoksydéow lub karboksylacje dioli.
Sposrad tych metodologii cykloaddycja CO, do epoksyddw jest najbardziej poznana i jest uwazana za
tzw. ,zielony proces”. Jednakze epoksydy sg bardzo reaktywne i wiekszo$¢ z nich jest toksyczna.
Alternatywng, bardziej przyjazng srodowisku, metodg wytwarzania cyklicznych weglanédw moze jest
karboksylacja dioli otrzymywanych np. z biomasy. Reakcja ta daje tylko OCs i H,0.
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Rys 1. Idea projektu — mozliwosci konwersji CO> do cennych substancji na katalizatorach MOF.

Katalizatorami cykloaddycji CO, do epoksyddw sg tlenki metali, zeolity, kompleksy metali
przejsciowych, czwartorzedowe sole amoniowe, ciecze jonowe oraz struktury metaloorganiczne
(MOF). Ze wzgledu na swojg krystaliczng nature, mozliwos¢ dostosowania sktadu chemicznego,
wyjatkowo duzg powierzchnie wtasciwg i regularng strukture poréw, materiaty te taczg jedne z
najlepszych cech katalizatoréw homogenicznych i heterogenicznych.

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie aktywnych i stabilnych MOF do przeksztatcania CO, winne
produkty, takie jak cykliczne weglany lub metanol. Zsyntetyzowane MOF bedg dwufunkcyjne, tj. beda
zawierac dwa typy miejsc aktywnych: kwasowe (do aktywacji epoksydu, diolu lub H;) i zasadowe (do
aktywacji CO,).



