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W praktyce lekarskiej doswiadczenie jest niezbgdne do prawidlowej diagnozy, interpretacji
wynikéw badan, a nastgpnie proponowaniu dalszej terapii. Jednak taka decyzja zawsze musi by¢ poparta
serig testow laboratoryjnych, ktore sg czesto bardzo czasochtonne - trwaja nawet do kilku dni. To z kolei
powoduje rozprzestrzenianie si¢ i postep choroby, przez co leczenie jest zdecydowanie dtuzsze, drozsze i
mniej skuteczne. Z tego powodu diagnostyka laboratoryjna jest jedng z najdynamiczniej rozwijajacych si¢
obszaréw wspolczesnej medycyny. Na calym $wiecie inwestuje si¢ w rozwdj metod analitycznych oraz
procedur diagnostycznych, aby byly bardziej skuteczne, szybsze i oferowaty szczegélne funkcjonalnosci.
Najwigkszymi wyzwaniami Stawianymi nowym metodom analitycznym i urzadzeniom diagnostycznym
sg: niskie koszty prowadzenia procedur i produkcji urzadzen; skrocenie czasu oczekiwania na wyniki
badan; zwigkszenie dostgpnosci i tatwosci wykonywania analiz; mata obje¢tos¢ materialu do badan;
zwickszenie czuloéci; zwigkszenie elastycznos$ci systemu, ktora pozwolitaby na optymalizacj¢ czutosci i
specyficzno$ci w zaleznos$ci od identyfikowanego czynnika.

Aktualnie wysitki naukowcow skupiaja si¢ przede wszystkim na poprawie czutosci i szybkosci
dzialania narzgdzi diagnostycznych, poniewaz doktadna i szybka diagnostyka jest kluczem do walki z
wiekszo$cig problemow zdrowotnych. Wsrod nich mozna wymieni¢ m.in. szybko rozprzestrzeniajace si¢
infekcje bakteryjne i wirusowe, a takze postepujace choroby nowotworowe. Pierwszym sygnalem
zaburzenia dziatania organizmu jest w wigkszoséci przypadkéw stan zapalny, ktory w prawidtowych
warunkach, za posrednictwem odpowiednich komorek i czasteczek sygnalowych, usuwa przyczyng
zagrozenia, a jego nastepstwem jest powrdt do normalnego funkcjonowania. Jednak w wielu przypadkach
stan ten nie ustaje i jest inicjatorem rozwoju, a nastgpnie postgpu réznych dolegliwosci. Sledzenie
wskaznikéw stanu zapalnego, szczegdlnie bezposrednio w miejscach ich wystgpowania, jest zatem
bardzo wazne, moze by¢ przydatne w badaniach klinicznych i pozwala¢ ocenia¢ lokalnie zaburzenia
funkcjonowania organizmu.

Gléwnym celem niniejszego projektu jest opracowanie sondy $wiattowodowej, ktora sprosta
wyzej wymienionym wyzwaniom. Zmodyfikowana z uzyciem warstw o grubosci rzgdu kilkuset
nanometrow powierzchnia czotowa $wiattowodu po funkcjonalizacji bedzie zdolna do szybkiego
wykrywania wybranych wskaznikow stanu zapalnego. Dzigki wysoce precyzyjnemu wykonaniu i
rozmiarom rzedu fragmentow milimetra, proponowany przyrzad pozwoli na punktowe, szybkie i
selektywne wykrywanie z duza czutoscig okreslonych materiatow biologicznych w bardzo matych
objetosciach. Ponadto, umozliwi wykrycie okreslonych wskaznikéw biologicznych nie tylko w prostych
roztworach testowych, ale takze w ztozonych ptynach biologicznych. Konstrukcja czujnika, dzigki
wykorzystaniu cienkich warstw zapewni dodatkowo elastyczno$¢ systemu pomiarowego, zwiekszy jego
czuto$¢ i dostosuje wiasciwosci czujnika (czutosc i selektywnos$¢) do charakteru badanego materiatu.

Aby osiggna¢ cel projektu wykonamy szereg zadan badawczych. Za pomocg analiz
numerycznych zaprojektujemy utozenie cienkich warstw na powierzchni czotowej $wiattowodu.
Nastepnie powierzchnie czotowe zostang pokryte zgodnie z projektem przy uzyciu zaawansowanych
metod osadzania, takich jak fizyczne i chemiczne osadzanie z fazy gazowej, czy osadzanie warstw
atomowych. Tak przygotowane czujniki zostang zoptymalizowane pod katem wlasciwosci wykrywanych
wskaznikoéw stanu zapalnego ktorymi beda mieloperoksydaza i elastaza neutrofilowa. Kolejnym krokiem
bedzie funkcjonalizacja chemiczna powierzchni czolowej w celu unieruchomienia receptorow -
przeciwcial, ktoére beda odpowiadaly za selektywne wykrywanie wskaznikow. Koncowym etapem
projektu bedzie opracowanie i optymalizacja procedury wykrywania wspomnianych wskaznikow, ktora
potencjalnie bedzie odpowiednia takze podczas wykonywania testow diagnostycznych in vivo, czyli
wewnatrz Zywego organizmu.



