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Katarzyna Matczyszyn
Nieliniowe optycznie wlasciwosci ukladéow organometalicznych
do zastosowan w biofotonice
Krotkie streszczenie
Hipoteze przestawionego projektu badawczego stanowi zatozenie o mozliwo$ci dokonania

nowatorskich osiggni¢¢ zar6wno w nauce o materiatach, jak i chemii, laczac unikalne
wlasciwos$ci niektorych struktur DNA z czasteczkami metaloorganicznymi tak, aby uzyskaé
nowe nanostruktury fotoniczne, ktére mozna charakteryzowa¢ za pomoca wzbudzenia
dwufotonowego. Jednoczesnie aktywnos¢ biologiczna (interakcje z roznymi formami DNA)
nowych czasteczek metaloorganicznych bedzie sprawdzana za pomocg optyki liniowej i
nieliniowej. Proponujemy interdyscyplinarne podejscie, w ktorym wiasciwosci fizyczne
metaloorganicznych czgsteczek utozonych w nano-struktury na rusztowaniu DNA sa
opracowywane w celu uzyskania optymalnej kombinacji dla danego zastosowania
medycznego lub fotonicznego. DNA z punktu widzenia inzynierii materiatowej mozna uznaé
za doskonaty nanomaterial, co cz¢sciowo wynika z faktu, ze moze ono przyjmowac dobrze
zdefiniowane, przestrzenne architektury helikalne na poziomie makro- i supramolekularnym.
W rzeczywisto$ci spiralny uktad moze stuzy¢ jako doskonate rusztowanie, np. do uktadania
chromoforéw lub nanoczastek, z mozliwym zastosowaniem jako programowalne systemy
fotoreaktywne. Oprocz fundamentalnej roli genomowego ds-DNA w przechowywaniu,
ekspresji, replikacji 1 transmisji informacji genetycznych, istnieje coraz wiecej dowodow na
to, ze inne niekanoniczne formy struktur DNA odgrywaja rowniez wazng role regulacyjng w
cyklu zycia komorki i jej metabolizmie. Dlatego tez potrzeba znalezienia czasteczek
skutecznie oddzialujacych z takimi strukturami, ktore moglyby zatrzymac btedne replikacje
DNA i stabilizowaé¢ powstate kwadrupleksy-G, jest jak najbardziej zasadna, poniewaz
skrocenie DNA indukowane replikacja jest odpowiedzialne za regulacje $mierci komorek.
Proponujemy zbadanie nieliniowych wlasciwosci optycznych zespotow kanonicznych i
niekanonicznych form DNA z czasteczkami metaloorganicznymi, réwniez w kontekscie
poszukiwania najlepszych interkalatorow kwadrupleksow-G. Proponowany projekt
koncentruje si¢ na badaniach nowych materiatéw wykazujacych nieliniowe wlasciwosci
optyczne (NLO), ktore charakteryzuja si¢ zwickszong absorpcjg nieliniows, poniewaz to
konkretne zjawisko NLO znalazto jak dotad najwigcej zastosowan. W ostatnich latach
badanie naszej grupy sa skupione na biologicznych implikacjach proceséw wielofotonowych,
np. do mikroskopii nieliniowej, do wykrywania i stabilizacji nici DNA i ich niekanonicznych
struktur, takich jak kwadrupleks-G (zaro6wno w roztworach rozcienczonych, jak i fazach
ciektokrystalicznych), do zastosowan teranostycznych obejmujacych terapie aktywowane
$wiattem, takie jak terapia fotodynamiczna itp. Spodziewamy si¢, ze w laboratorium w
Neuchatel (Szwajcaria), z udzialem studentéw i pracownikow z Wroctawia, zostanie
zsyntetyzowany szereg roéznych czasteczek metaloorganicznych 0  obiecujacych
wlasciwos$ciach nieliniowych, ktérych charakterystyka NLO zostanie przeprowadzona we
Wroctawiu. Synergia wspotpracujacych grup zostanie wykorzystana poprzez intensywng
wymian¢ personelu, zwtaszcza mtodych naukowcéw. Cele projektu obejmujg réwniez
rzetelne okreSlenie wilasciwosci nowo otrzymanych materiatdéw, a takze demonstracj¢ ich
przydatnosci do proponowanych zastosowan w fotonice, biofotonice i ewentualnie w
medycynie.



