Nr rejestracyjny: 2019/35/B/ST5/03229; Kierownik projektu: dr Jan Jakub Paczesny
DYNAMICZNE | RESPONSYWNE FILMY LANGMUIRA-BLODGETT

Wymieszanie wszystkich elementéw wchodzacych w sktad zestawu LEGO i energiczne potrzasanie nie
spowoduje powstania konstrukcji przedstawionej na pudetku. Laczenie kolejnych klockow jest pracochtonne
i wymaga zewnetrznych urzadzen lub operatora. Odpowiada to syntezie materiatow w podejsciu ,,od gory do
dotu”. W podejsciu ,,0od dotu do géry” mozliwe jest natomiast okreslenie odpowiednich regut, ktore sprzyjaja
kontaktowi konkretnych ,,klockow”, co powoduje spontaniczne tworzenie si¢ pozadanej struktury. Jednak
znany jest jedynie zarys zasad regulujacych proces spontanicznego organizowania si¢ nanostruktur
(samoorganizacji). Projektowanie nowych czasteczek i nanoczagstek o okreslonej budowie nadal nie
gwarantuje uzyskania materiatu o okreslonych i pozadanych wtasciwosciach.

Samoorganizacja to koncept, ktory w naturze jest uniwersalny. Pochodzenie wielu uktadow,
zardwno zywych, jak i nieozywionych, ktére charakteryzuja sie charakterystycznymi skalami dlugosci
wigkszymi niz rozmiar ich poszczegélnych komponentow, opiera si¢ na Samoorganizacji. Istnieja co
najmniej dwa inspirujace aspekty samoporzadkowania: po pierwsze, wszystkie formy zycia sa Systemami
samoorganizujgcymi si¢, a zatem zrozumienie takich proceséw moze pozwoli¢ nam na lepsze zrozumienie
samego zycia. Po drugie, pozorna tatwo$é, z jakg samoorganizacja moze tworzy¢ zlozone struktury z
prostych komponentéw sktania do projektowania futurystycznych i ,,autonomicznych™ sposobow tworzenia
funkcjonalnych uktadow. Poniewaz samoorganizacja jest procesem, w ktorym wiele ,,produktow” powstaje
réwnolegle, i nie wymaga zadnych zewnetrznych urzadzen, bedzie ona zawsze miata przewage ekonomiczng
nad innymi metodami tworzenia funkcjonalnych materiatow.

W ramach proponowanego projektu OPUS bedziemy bada¢ dynamiczny wplyw bodzcow
zewnetrznych na cienkie filmy. Wykorzystamy $wiatlo, pole magnetyczne i pole elektryczne do
dostarczania energii do ukladéw, by znalazly si¢ poza stanem réwnowagi. Stworzymy nowatorskie
materialty i responsywne systemy. To nie tylko poszerzy wiedze, ale takze bedzie miato potencjat
aplikacyjny.

Techniki Langmuira i Langmuira-Blodgett tacza w sobie samoorganizacje i kontrolowang
organizacj¢, a zatem mozna je uzna¢ za idealne metody do przygotowania dobrze uporzadkowanych
nanomateriatlow charakteryzujacych si¢ wymagang strukturg i pozgdanymi wlasciwosciami. Dlatego metody
te zostang wykorzystane do przygotowania uporzadkowanych nanomateriatow, ktore nie tylko beda
charakteryzowaly si¢ niespotykanymi parametrami, ale rowniez beda responsywne. Do tworzenia takich
uktadow wykorzystane beda mniejsze czesci skladowe — gldéwnie nanoczastki. Organizacja na powierzchni
cieczy (gtownie wody), a nastepnie przenoszenie cienkich filméw na state podtoze zapewnia bardzo dobrg
kontrole nad procesem i jakoscig filmu. Dodanie nowej warstwy ztozonosci do systemu (dodatkowe bodzce
zewnetrzne) moze stworzy¢ zupelnie nowe zastosowania dla tych dobrze znanych metod
eksperymentalnych.



