Nr rejestracyjny: 2019/35/N/ST5/04382; Kierownik projektu: mgr Ewelina Agnieszka Tomczyk

Uzyskanie kontroli nad przestrzenna strukturg nanoczastek o witasciwosciach plazmonowych jest
jednym z najwazniejszych i najintensywniej rozwijanych zagadnien we wspotczesnej nanotechnologii.
Prace wielu grup badawczych na caltym §wiecie prowadzone sg w kierunku otrzymania materiatow, w
ktérych uporzadkowanie nanoczastek bedzie mogto by¢ precyzyjnie kontrolowane za pomoca szeregu
tatwo dostepnych, niskoenergetycznych bodzcow zewnetrznych. Szczegdlne zainteresowanie tego typu
materiatami wynika z faktu, iz wykazywane przez nie wlasciwosci fizykochemiczne zaleza
bezposrednio od ich struktury przestrzennej, tak wigc dzigki mozliwosci kontroli parametrow
strukturalnych mozna uzyskiwac pozadane wlasciwosci materiatow.

Dotychczas prowadzone badania skupiaty si¢ w wigkszos$ci na uzyskaniu dynamicznej samoorganizacji
nanoczastek w roztworach lub statycznej samoorganizacji w fazie statej. Ze wzgledow praktycznych-
potencjalnego wykorzystania tego typu uktadéw w nowoczesnych technologiach optoelektronicznych,
konieczne jest jednak uzyskanie materiatow o przelaczalnych wlasciwosciach optycznych w stanie
statym, co jest obszarem zainteresowania planowanych badan.

Glownym celem projektu jest otrzymanie materiatdéw ztozonych z plazmonowych nanoczastek srebra,
ktérych struktura przestrzenna, a co za tym idzie réwniez ich wlasciwosci optyczne- potozenie
maksimum absorpcji oraz przenikalno$¢ elektryczna bliska zeru, beda mogly by¢ dynamicznie
kontrolowane za pomoca zmian trzech bodzcow zewnetrznych jednoczes$nie: temperatury, Swiatta z
zakresu UV-VIS oraz pH. Aby zrealizowa¢ zalozony cel powierzchnia nanoczastek zostanie pokryta
mieszankg trzech réznych funkcjonalnych ligandow organicznych: zwigzkow o wilasciwosciach
cieklokrystalicznych (przetaczalno$¢ za pomoca zmian temperatury), pochodnych azobenzenu
(przetaczalnos¢ za pomocg $wiatta UV) oraz pochodnych spiropiranu (przetgczalno$é pod wpltywem
swiatta z zakresu UV-VIS oraz zmian pH). Zmiany ulozenia przestrzennego molekut organicznych
pokrywajacych powierzchnie nanoczastek pod wpltywem dziatania poszczegdlnych bodzcow
zewnetrznych spowoduja zmiany w obrebie calego ,plaszcza organicznego” pokrywajacego
powierzchni¢ danej nanoczastki, a w konsekwencji wplyna na wzajemne ulozenie nanoczastek w
obrebie catego materiatu. Schemat przedstawiajacy ideg¢ dziatania planowanego materiatu znajduje si¢
na ponizej (Rys 1).

Rysunek. 1. Hipotetyczna zmiana struktury planowanego materiatu pod wptywem dzialania r6znych
bodzcow zewngtrznych.

Otrzymanie zatozonych w celach projektu materialow przyczyni si¢ do rozwoju nowych technologii
optoelektronicznych, ktore pozwola na aktywne sterowanie $wiatlem, a takze stanie si¢ istotnym
krokiem w kierunku otrzymania metamateriatow. Wsréd najwazniejszych zastosowan tego typu
uktadéw mozna wymieni¢ komputery kwantowe oraz urzadzenia o zwigkszonej gestosci zapisu danych.



