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Nanokrystaliczne warstwy tlenkow spineli stabilizowanych entropowo:
wplyw konfiguracji elektronowej i pozycji krystalograficznej kationéw
na witasciwosci fizykochemiczne

Idea materiatdéw stabilizowanych entropowo narodzita sie w 1995 za sprawa opracowania koncepgji
stopdw o wysokiej entropii. Definicja okresla istnienie stopdw wielosktadnikowych sktadajacych sie od 5 do
13 pierwiastkdéw o koncentracji od 5% do 35% poszczegolnych atomow i pokazuje istote istnienia materiatow
stabilizowanych entropowo. Nowe podejscie do tlenkow wielosktadnikowych zrodzito sie w 2015, kiedy Rost
i inni opublikowali prace zatytutowanag ,Tlenki stabilizowane entropowo”. Spowodowato to gwattowny
wzrost zainteresowania spotecznosci naukowej ta grupa materiatow ze wzgledu na ich wyjatkowe cechy
strukturalne stwarzajgce mozliwosci dostosowywania witasciwosci funkcjonalnych np.  do reakgji
redukgji/utleniania (ORR/OER). Odpowiedni wybor kationow decyduje o ich niezwyktych wtasciwosciach
takich jak przewodnictwo superjonowe w temperaturze pokojowej, kolosalna stata dielektryczna czy
odwracalne wtasciwosci przechowywania litu. Tlenki spineli o wysokiej entropii sg materiatami
wielosktadnikowymi o ogdlnej stechiometrii (A1,A2A3A4As...)304 opartej na pieciu lub wiekszej ilosci
kationébw zajmujacych te sama pozycje krystalograficzna. Ze wzgledu na obecnos$¢ wielu pierwiastkdw
istnieje wiele mozliwosci zbadania i scharakteryzowania wtasciwosci strukturalnych, mikrostrukturalnych,
elektronicznych czy krystalicznych dla nowych kompozycji krystalizujacych w strukturze krystalicznej spinelu.

Gtownym celem projektu jest wytworzenie
wysokiej jakosci cienkich warstw, jednofazowych

O

materiatdw  tlenkdw spineli  stabilizowanych
entropowo, zbadanie ich wiasciwosci
strukturalnych i elektrycznych oraz okreslenie
wptywu kompozycji kationdw i mikrostruktury

warstwy na ich wiasciwosci funkcjonalne. Do tej | S
pory tlenki te badano wytacznie w postaci materiatdw objetosciowych. Nowoscia w prowadzonych
badaniach bedzie pogtebiona analiza nowych tlenkéw stabilizowanych entropowo wytworzonych w postaci
cienkich warstw (<300nm). Gtéwng cze$¢ projektu bedzie stanowi¢ préba opisania mechanizméw
przewodnictwa elektrycznego i aktywnosci elektrokatalitycznej na powierzchni nanokrystalicznych cienkich
warstw tlenkéw spineli stabilizowanych entropowo.

Projekt dostarczy nowej wiedzy na temat tlenkéw o wysokiej entropii uzyskanej dzieki badaniom
nowych kompozycji kationdw przygotowanych w postaci cienkich warstw. Poprzez odpowiednie
zaprojektowanie spineli w odniesieniu do ich specyficznego uktadu atomoéw i prowadzenie badan nad nimi
wiedza na temat roli poszczegdlnych sieci kationowych zostanie pogtebiona. Projekt ten moze da¢ gtebszy
wglad w podstawowa nature wtasciwosci fizykochemicznych tej nowej grupy tlenkéw. Bez watpienia badania
te przyczynia sie do postepdéw w zakresie projektowania materiatéw stabilizowanych entropowo i poszerza
nasze rozumienie nauki o materiatach.



