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Celem projektu badawczego jest otrzymanie materiatow kompozytowych pochodzenia
naturalnego opartych na bazie soli kwasu alginowego i ich zastosowanie jako adsorbentow
jondéw pierwiastkow ziem rzadkich (REE). Wedlug Unii Europejskiej pierwiastki te zaliczane
sg do grupy surowcOéOw krytycznych. Ze wzgledu na ich szerokie zastosowanie w niemal
kazdej dziedzinie zycia, ich zapotrzebowanie ciggle ro$nie za$§ zasoby i dostgpnos$¢ maleja z
powodu zaktocen w dostawach. Przyczyna tego sg kontyngenty eksportowe narzucone przez
Chiny, ktore to sa gldownym eksporterem tych surowcodw. Obecnie Chiny kontroluja okoto
70% s$wiatowej produkcji metali ziem rzadkich 1 posiadaja potowe §wiatowych rezerw REE.
Dlatego tez poszukiwane sg alternatywne zrodta pierwiastkéw ziem rzadkich oraz skuteczne i
ekologiczne metody ich odzysku. Zatozeniem projektu jest pozyskanie nowych adsorbentow
— kompozytow, w ktorych matryca bedzie alginian sodu, za$ faza zdyspergowang materialy
naturalne. W celu modyfikacji matrycy zastosowane zostang: zeolit naturalny — klinoptylolit,
surowiec odpadowy — biowegiel oraz biopolimery — lignina i celuloza. Zastosowanie tej
grupy adsorbentéw do usuwania jonow pierwiastkow ziem rzadkich z roztworéw wodnych
nie jest doktadnie poznane, dlatego uzasadnione sg badania w tym zakresie. Aby to osiggnac
otrzymane materiaty zostang wykorzystane do oceny wtasciwosci sorpcyjnych w procesie
sorpcji pierwiastkow ziem rzadkich, tj. lantanu (La(III)), ceru (Ce(11l)), prazeodymu (Pr(111)) i
neodymu (Nd(I11)) z modelowych roztworé6w wodnych. Przeprowadzone zostang takze
badania sorpcji w/w jonow metali z uktadow wielosktadnikowych na najefektywniejszych
materialach.

Przedmiot zaplanowanych badan zaklada przeprowadzenie optymalizacji procesu
sorpcji jonow La(III), Ce(III), Pr(IIT) i Nd(Ill) na kompozytach alginianowych. Planowane
jest okreslenie wptywu roéznych parametrow, tj. pH roztworu, masy sorbentu, czasu kontaktu
faz, stezenia poczatkowego roztworu oraz temperatury. Aby oceni¢ mozliwos¢ regeneracji
materialdw po procesie sorpcji wykonane zostang badania procesu desorpcji oraz mozliwos¢
ich powtérnego wykorzystania w kolejnych cyklach sorpcja/desorpcja. Badania sorpcji i
desorpcji zostang przeprowadzone za pomocg metody statycznej. Otrzymane wyniki badan
pozwolg na wyznaczenie podstawowych parametrow charakteryzujacych proces, takich jak
pojemnos¢ rownowagowa, procent sorpcji i desorpcji. Dodatkowo w celu potwierdzenia
skuteczno$ci metody statycznej planowane jest przeprowadzenie procesu sorpcji metoda
dynamiczng stosujagc kolumny wypelnione zlozem adsorbentu. Analiza zawartosci jonow
metali po procesie sorpcji i desorpcji zostanie przeprowadzona za pomoca optycznej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukowanej. Kluczowym etapem bedzie
poréwnanie pojemno$ci rownowagowych otrzymanych przed i po modyfikacji alginianu, co
pozwoli na okreslenie wplywu procesu modyfikacji na efektywno$¢ usuwania jonéw metali.
Otrzymane kompozyty zostang poddane charakterystyce fizykochemicznej przed i po procesie
sorpcji za pomocg metod dyfrakcji rentgenowskiej, skaningowej mikroskopii elektronoweyj,
porozymetrii gazowej, spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera, spektroskopii
fotoelektronow w zakresie promieniowania X, analizy elementarnej oraz termograwimetrii.
Wyznaczony zostanie rowniez tadunek powierzchniowy materiatow metoda miareczkowania
potencjometrycznego oraz rozklad granulometryczny metodg sitowa. Charakterystyka
fizykochemiczna oraz wyznaczenie parametrow kinetycznych, rownowagowych i
termodynamicznych umozliwi okreslenie szybkos$ci procesu oraz mechanizmu sorpcji jonow
metali zachodzacego na badanych materiatach.

Przewidywane rezultaty projektu nalezy rozpatrywaé w aspekcie pozyskania nowych
materiatow adsorpcyjnych stosowanych w odzysku pierwiastkow ziem rzadkich. Uzyskane
wyniki pozwola na poszerzenie wiedzy na temat wiasciwosci fizykochemicznych oraz
adsorpcyjnych otrzymanych kompozytow i ich oddziatywan z jonami pierwiastkow ziem
rzadkich wystepujacymi na +I1II stopniu utlenienia. Warto rowniez zauwazy¢, ze stanowig one
istotne uzupemienie doniesien literaturowych w analizowanym obszarze tematycznym.



