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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Cel projektu

Celem projektu sg badania nad oddziatywaniem mikro- i nanowtdokien weglowych z réznymi zywicami z
grupy polisiloksanéw w celu wytworzenia nowych, funkcjonalnych kompozytow i nanokompozytow o
osnowie ceramicznej.

Przyczyng podjecia badan nad polaczeniem wioknistej fazy weglowej z osnowag weglikowa pochodzacg z
polisiloksanéw, bylo poszukiwanie nowych rozwigzan podwyzszenia odpornosci na utlenianie i odpornosci
korozyjnej wioknistego wegla. Zastosowane zywice polisiloksanowe stanowia prekursory (surowce)
zwigzkoéw ceramicznych, ktore krystalizujac w warunkach pirolitycznego rozkladu w porowatej
mikrostrukturze weglowej, tworza kompozycje weglowo/ceramiczne o unikalnych wlasciwosciach
fizykochemicznych.

Jednym z otwartych probleméw, dotyczacych mozliwosci wykorzystania tej grupy polimerow z weglem,
ktory jest przedmiotem badan projektu, jest poznanie mechanizmu oddziatywania polimeru z powierzchnig
sktadnika weglowego w fazie wstepnego taczenia i podczas obrobki termicznej prowadzacej do konwersji
polimeru do fazy weglikowe;j.

Badania realizowane w projekcie

Do badan zostana wykorzystane dwa rodzaje wildkien weglowych, tj. mikrowldkna weglowe i
nanowtokna weglowe. W ramach zadan projektu zostang zastosowane roézne metody modyfikacji
powierzchni obu form widknistego wegla, tj. obrobka chemiczna powierzchni i modyfikacja stopnia
krystalicznosci przed procesem impregnacji zywica polisiloksanowa. Sktadnik ceramiczny bedzie
wytwarzany poprzez impregnacj¢ podtoza weglowego wyselekcjonowana zywica polisiloksanowg o réznym
stosunku Si/C, w trakcie kontrolowanej obrobki termicznej kompozycji wegiel/polimer do temperatury
2000°C. Studiowanie kompozytow i nanokompozytow witoknisty wegiel/weglik, uzyskanych przez piroliz¢
kompozytu wioknisty wegiel/polimer, pozwoli okre$li¢ wplyw stanu powierzchni i krystalicznosci na
wilasciwosci  fizykochemiczne, elektrochemiczne i mechaniczne otrzymanych kompozytow i
nanokompozytow ceramicznych.

W projekcie planowane sa badania mechanizmu rozktadu zywicy polisiloksanowej w obecnosci dwoch
rodzajéw wldkien weglowych i okreSleniem wpltywu fazy weglowej na zmiany strukturalne i
mikrostrukturalne pirolizowanej zywicy. Ponadto zostang przeprowadzone badania wybranych wtasciwosci
istotnych z punktu widzenia mozliwych przysztych aplikacji materiatow weglowych zawierajacych
ceramiczne produkty pirolizy, tj. odpornosci na utlenianie, wtasciwos$ci elektrochemicznych, elektrycznych i
mechanicznych.

Powdd podjecia tematyki i spodziewane efekty

Przeglad literatury tematu wskazuje na brak wiedzy dotyczacej oddziatywan chemicznych i fizycznych
pomiedzy prekursorem polisiloksanowym, a wtdknistym podlozem weglowym oraz brak wiedzy dotyczacej
mozliwosci kontroli wiasciwosci fizyko-mechanicznych takich kompozytow i nanokompozytéw z osnowag
ceramiczng, w zaleznosci od charakteru granicy fazowej migdzy weglem a polimerem zawierajagcym krzem.
Rowniez w znacznie mniejszym stopniu prowadzone byly badania dotyczace poznania wplywu widkien
weglowych, ich struktury, stanu chemicznego powierzchni, sktadu fazowego na mechanizm rozktadu zywicy
polisiloksanowej oraz morfologie¢ krystalizujacej fazy weglikowej, ktora tworzy si¢ powyzej 1700°C.

Wyniki badan dostarczag wiedzy na temat zalezno$ci migdzy strukturg krystaliczng wegla, jego
chemicznym stanem powierzchni, tj. czynnikami ktore wptywaja na tworzenie i rodzaj wigzania z matryca
polisiloksanowa.

Uzyskane wyniki pozwolg rowniez okresli¢ mozliwe roznice w przebiegu mechanizmu rozktadu zywic
polisiloksanowych w obecnosci dwoch rodzajow wiokien, rozniacych si¢ wielkoscia krystalitow i stopniem
ich uporzadkowania, tj. krystaliczno$ci. Badania te dostarczag wiedzy na temat warunkéw krystalizacji faz
weglikowych o réznych morfologiach przy kontakcie z powierzchnig widkna weglowego lub nanowldkna
weglowego, np. oksyweglik krzemu (SiOC) lub weglik krzemu (SiC), nanowldkna SiC, polikrystaliczne
ziarna SiC o wymiarach nanometrycznych lub tez ciagle warstwy ceramiczne (powloki). Lacznie otrzymane
wyniki tych specyficznych zadan doprowadza do okreSlenia pozadanej struktury chemicznej powierzchni
wegla i jego budowy krystalicznej, o optymalnych  wlasciwosciach, dla  otrzymania
kompozytu/nanokompozytu C/weglik, ktore w przyszloSci znajda zastosowanie w nowoczesnej
elektrochemii (matryce weglowe domieszkowane Si, anody dla baterii litowo-jonowych) i nanoelektronice
(materiaty potprzewodnikowe, mikrouktady elektromechaniczne).



